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Viestintdvirasto

Mihin nopeaa laajakaistaa
tarvitaan?

Esimerkkeja palveluista,
joita voi kayttaa nopean
laajakaistan avulla

Tulevaisuuden
palveluesimerkkeja

Laajakaistatekniikat ja
niiden kyky tarjota
edistyksellisia
viestintayhteyksia
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Viestintdvirasto

Internet ei ole pelkkaa huvia ja viihdetta, vaan entista
tarkeampi osa arjen hallintaa, elinkeinoelamaa, yrittamista ja
parjaamista. Jatkossa esimerkiksi puhe, televisiokuva ja muu
tietoliikenne kulkevat kaikki samassa monipalveluliittymassa.

Maatiloilla laajakaistanopeustarve on vahintaan yhta suuri
kuin taajamissa toimivien yritysten. Eldainsuojien
valvontakameroita ja lypsyrobotteja kayttavat tilat tarvitsevat
nopeita tietoliikenneyhteyksia.
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Alueella
tallentava
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Viestintdvirasto

100 megan siirtonopeus ei rajoita kaytanndssa enaa mita
palveluita verkon kautta on mahdollista kayttaa.

100 megan yhteydella useampi kayttaja voi kayttaa
esimerkiksi seuraavia palveluita jopa yhtaaikaisesti:
tehda etatyota,

katsoa teravapiirtotelevisiota (HDTV), tilausvideo-
palveluita (VoD) ja tulevaisuudessa 3D-ohjelmia,

puhua internet-puheluita (VoIP) ja kayda
videoneuvotteluja,

valvoa reaaliaikaisesti eri tilatietoja, kuten
valvontakamerat, murto-, lampoétila- ja kosteusantureita,

kayttaa tai tuottaa hoivapalveluita etana tai
pelata verkkopeleja.
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Mbit/s
Tulevaisuuden uudet palvelut TULEVAISUUDESSSA yli 200 >
Useiden palvelujen samanaikainen kaytto | >
5 Gt DVD:n lataaminen, 30 minuuttia | 30 |
10 megan liitetiedoston lataaminen, 5 sekuntia | 20 |

Teravapiirto-TV, iso nayttd, MPEG2 (nykyinen pakkaus) | 15 |
Neuvottelu telepresence-tekniikalla (etalasnéolo) | 15 |
Videoluento isolla naytélla (avoin yliopisto tms.) | 15 |
30 digikuvan lahettaminen valmistettavaksi, 2 minuuttia | 15 |

Teravapiirto-TV, iso nayttd, MPEG4 (tulevaisuudessa)

TV nykyisella kuvatarkkuudella

5 Gt DVD:n lataaminen, 8 tuntia (esim. yon aikana)

30 digikuvan l&hettdminen valmistettavaksi, 15 minuuttia

10 megan liitetiedoston lataaminen, 2 minuuttia

Videon katselu tietokoneen naytolla (huono resoluutio)
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Internetin ja sahkdpostin peruskaytto

ADSL-yhteys, Uuden sukupolven verkot
keskimaarin enintaan (valokuitu)

Kuva: LVM
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IPTV-palvelussa tv-kuva siirretaan laajakaistaliittyman
kautta kotiin katsottavaksi.

IPTV:lla on useita hyodyllisia ominaisuuksia kuten
ohjelmat voi tallentaa verkon palvelimelle usealta kanavalta
yhta aikaa, jopa jatkuvasti ("“automaattisesti”).

Enda ei tarvitse katsoa kelloa ja valita ohjelma sen
mukaan mita haluaa katsoa, vaan voi istua tv:n aareen ja
katsoa vaikka eilisen illan elokuvan, kun tyopaikalla
tyokaverit niin paljon elokuvaa kehuivat.

Esimerkiksi:
Elisa Viihde
Sonera Koti TV
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Alueella
tallentava
kameravalvonta

Tulevaisuuden koti on
"alykoti”, jossa muun muassa

keskuslammitys,
valaistus,
ilmastointi,
kulunvalvonta,
kiukaan ohjaus ja

muu kiinteiston tekniikka A
ovat pitkdlle automatisoituja. [EE——— —

Laajakaistan avulla edella mainittuja palveluita kuten [ammitysta
tai kiuasta voidaan hallita ja valvoa etana.
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Kehittyneet videokokousjarjestelmat saavat kokoukseen
osallistujat kirjaimellisesti tuntemaan, etta he ovat samassa
huoneessa. Osallistujat ovat luonnollisen kokoisina isolla
teravapiirtonaytolla. Korkeatasoisen aanentoiston ansiosta
myO0s puhe on laadultaan erinomaista. Tietokoneella olevaa
kalvo- ym. materiaalia voidaan esittaa helposti.

Kuva: LVM
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Viestintdvirasto

Tieto- ja viestintatekniikan hy6dyntaminen on keskeinen
tekija oppilaitosten strategian toteuttamisessa.

Verkkoviestintaa kehitetaan jatkuvasti ja oppilaitokset
hyodyntavat tieto- ja viestintatekniikkaa laajasti
tutkimuksessa, opetuksessa, opiskelussa ja hallinnossa.

Oppilaitokset jarjestavat paljon erilaisia opintoja verkko-
opintoina, jolloin opiskelijat voivat suorittaa opintoja kotoa
kasin. Edellytyksena opintojen suorittamiseen on riittavan
nopea ja toimintavarma laajakaistayhteys kotona.
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Terveydenhoidossa nopeat tietoliikenneyhteydet
mahdollistavat muun muassa etahoidon ja kroonisten
sairauksien seurannan ilman etta potilaan tarvitsee saapua
paikan paalle. Sairaanhoitaja tai laakari voi tarkistaa
potilaan kunnon olematta itse fyysisesti lasna ja taman
jalkeen maaritella tarvittavat jatkotoimet.

Tietotekniikan kaytdon ansiosta vanhukset selviytyvat
kotonaan pitempaan. Koska myos hoitohenkilokunnan
ajankaytto tehostuu, kontaktille potilaan kanssa jaa
enemman aikaa. Tulevaisuuden vanhukset ovat jo

kynnys ole korkea.
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Viittomakielisessa kommunikaatiossa tilaajayhteyden
nopeuden tulee olla riittava molempiin suuntiin. Nopea ja
toimintavarma laajakaistaliittyma ei viittomakielisille
kansalaisille ole ylellisyyshyodyke, vaan valttamattomyys
arkiseen asiointiin aidinkielella.

Kuvassa on esitetty esimerkki
kolmipisteyhteydestd, jossa
puhevammaisten
tulkkauspalvelun kayttaja
asioi puhevammaisten tulkin
avulla virastoon.

Kuva:HonkalampisadtiésPunos-hanke-

www. etatulkki.fi
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Seuraavilla kalvoilla esitellaan
muutamia uusia ja vasta
kehitteilld olevia palveluita:

pilvipalvelut

tietokone palveluna
(esimerkiksi Supermatrix)

teravapiirto- ja 3D-televisio
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Sisaltdjen, sovellusten, jopa laskennan ennustetaan
siirtyvan lahivuosina "pilveen"”. Oman tietokoneen asemesta
aineistot ja ohjelmistot haetaankin verkossa sijaitsevilta
palvelimilta silloin, kun niita tarvitaan.

Tasta on monenlaista hyotya:

Sovellukset eivat enaa vie tilaa kotitietokoneilla.

Ohjelmat voidaan paivittaa keskitetysti ilman etta
kayttajan tarvitsee tasta huolehtia.

Samoja ohjelmia voidaan kayttaa kaikilla kayttajan
laitteilla.

Edellytyksena pilvipalveluiden kaytolle on riittavan nopea ja
toimintavarma laajakaistayhteys.
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Laadukkaan elavan kuvan siirron kynnyksen ylittaminen
avaa monenlaisia mielenkiintoisia uusia mahdollisuuksia.
Kuva ja aani voi esittaa esimerkiksi formulakisoja, mutta
aivan yhta se voi esittaa palvelukeskuksessa pyorivan
henkilokohtaisen tietokoneesi tyopoytaa. Et tarvitse omaa
tietokonetta, vaan ainoastaan nappaimiston, hiiren ja
nayttoruudun kytkettyna laajakaistalinjan sovittimeen.

Supermatrix-maailmassa henkilokohtainen tietokone ei
enaa olekaan vekotin poydallasi vaan palvelu, joka tilataan
paikallisoperaattorilta. Taman palvelun rakentavat ja
asentavat ammatti-ihmiset. He hoitavat myos
virusturvaohjelmien I]a kayttojarjestelman paivitysten
asennukset, saannodlliset varmuuskopioinnit seka monia
muita aS|0|ta joilla henkilokohtaisten tietokoneiden
kayttajien ainakin pitaisi nykyaan vaivata itseaan
saannollisesti.

Lisatietoja www.supermatrix.fi tai
http://www.supermatrix.fi/sx2/video/pj-demo.wmv
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Kuva: PHILIPS

HD (teravapiirto) tuo enemman tarkkuutta
kuvaan, mutta kyseessa on kuitenkin
edelleen tavanomainen kaksiulotteinen
varikuva.

Kolmiulotteinen kuva (3D) on kayttajalle
ainakin yhta merkittava muutos kuin
aikoinaan siirryttaessa mustavalkoisesta
kuvasta varilliseen kuvaan.

Kaikilta suurilta valmistajilta [6ytyy
erilaisia 3D-televisioita, joskin hieman eri
tekniikoilla toteutettuna. Olohuoneen
sohvalla voi siis pian katsella kolmiulotteisia
elokuvia.
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Nopeiden yhteyksien yleistyessa
tulee kehittymaan uusia palveluja,
joita emme talla hetkelld osaa edes \\
kaivata.

Internet ei ole kovin pitkaan ollut
yleisessa kaytossa, kuten ei GSM-
puhelin tai autonavigaattorikaan...
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Seuraavilla kalvoilla
esitetaan lyhyt kuvaus eri
tekniikoilla toteutettujen
laajakaistaliittymien
ominaisuuksista seka niiden
mahdollistamista
tiedonsiirtonopeuksista.

Kuva: Draka NK Cables Oy
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DSL-tekniikat kayttavat olemassa olevaa
parikaapeliverkostoa, “lankapuhelinverkkoa”.

DSL-tekniikat riittavat yleensa vastaamaan taman hetken
kotitalouksien tarpeisiin taajamissa, missa on nykyaikainen
kehittynyt puhelinverkko ja lyhyet siirtoetdisyydet.

Siirtonopeudet 2 km tilaajayhteydella ovat alle 20 Mbit/s
tilaajalle pain. Siirtonopeus tilaajalta Internetiin pain on
huomattavasti hitaampi, tyypillisesti enintaan 2 Mbit/s.

Myos DSL-tekniikalla voidaan tarjota 100 megan yhteyksia,
mutta vain hyvin lyhyilla siirtoetaisyyksilla.

Esimerkiksi kerrostalon kellariin tuodulla DSL-keskittimella
voidaan talon huoneistoihin tarjota jopa yli 100 Mbit/s
yhteyksia.
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Langattomat tekniikat kehittyvat edelleen ja niille tulee
olemaan entista enemman tarvetta. Esimerkiksi suuressa
osassa kannykdita nettiselain on jo nykyisinkin.

Talla hetkelld mobiililaajakaistojen kayttajanopeudet ovat
jopa useita megoja (taajamissa), usein kuitenkin
huomattavasti alle.

Mobiililaajakaistojen nopeuksista puhuttaessa on hyva
muistaa, etta usein maksiminopeudet ovat aivan eri asia kuin
todellinen kayttajan saama nopeus verkossa. Nopeus riippuu
mm. kayttajien maarasta alueella.

Esimerkiksi vuonna 2015 matkaviestinverkoilla on arvioitu
voitavan tarjota LTE-tekniikan (ns. 4G) avulla kahden
kilometrin paassa tukiasemasta olevalle tilaajalle vain alle 20
Mbit/s yhteysnopeuksia.*

* Lahde: Liikenne- ja Viestintaministerion julkaisuja 46/2009 Laajakaistatekniikoiden kehitys 2009-2015
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Mobiililaajakaista riittaa hyvin perustason
Internet-kayttoon (verkkoselailu,
pankkiasiointi, sahkoposti yms).

Langattomaan laajakaistan toimivuuteen
vaikuttaa moni tekija: kayttajamaara
alueella, oma sijainti, vuodenajat ...

Langattomien tekniikoiden kehitys on
nopeaa, joten verkkotekniikka ja
paatelaitteet korvautuvat suhteellisen
nopeasti uudella tekniikalla (elinkaari vuosia)
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Viestintdvirasto

Jatkossa puhe, televisiokuva ja muu tietoliikenne
kulkevat yhdessa ja samassa monipalveluliittymassa.

Valokuitu on luotettava ja toimintavarma ratkaisu.

Kuituliittyman rakentamisella kotiin saakka
varaudutaan samalla seuraavan 50 vuoden
tietoliikennetarpeita varten.

Valokuituverkko on helposti (edullisesti)
paivitettavissa tulevaisuuden tarpeisiin
vaihtamalla laitteet kuituyhteyden paassa.

Hankintaa voi hyvin verrata sahkoliittyman
hankintaan. Investointi nostanee myo6s kiinteiston
arvoa erityisesti tulevaisuudessa. Kuva: Esa Huurreoksa

Alkuinvestointi on kohtuullisen suuri koska verkon
rakentaminen maksaa, mutta vain kerran.
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Talla hetkella huippunopeaksi laajakaistayhteydeksi
voidaan katsoa 100 Mbit/s symmetrinen internetyhteys.

Vuonna 2015 huippunopea laajakaistayhteys on
todennakoisesti 1000 Mbit/s (1 GBit/s) internetyhteys.
Kuitu mahdollistaa taman ja tarvittaessa paljon
suuremmankin nopeuden.

Lahitulevaisuudessa kuitu on kuitenkin tuotava
todennakoisesti kotiin saakka, mikali laajakaistaliittyman
kautta halutaan kayttaa rajoituksetta* tietoyhteiskunnan
uusia ja kehittyneita palveluja.

* Rajoituksilla tarkoitetaan esimerkiksi sita,
mita ja kuinka montaa eri palvelua liittyman
kautta on mahdollista kayttaa yhtaaikaisesti.
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Kiinteistdjen on yleensa edullisinta liittya
kuituverkkoon silloin kun alueelle sellaista
rakennetaan, silla myohemmin liittyminen
on tyypillisesti kalliimpaa.

Liittymismaksu riippuu operaattorista ja
Kiinteiston sijainnista runkoverkkoon
nahden ja suuruusluokaltaan se on talla
hetkella tyypillisesti noin 500 - 3000 euroa,
jos kiinteistd on runkoverkon lahella.

Kuva: Draka-'.-l_\,ll_._{_'cable§_ Oy
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