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1 JOHDANTO

IPTV-tilaajien maaran arvioidaan Open IPTV Forumin® selvityksisséa kasvavan kuituoptiikan ja laa-
jakaistaliitantojen yleistymisen myotéa siten, etta vuonna 2010 tilaajia olisi maailmassa jo noin 55
miljoonaa ja IPTV tuotteiden myynnin arvo olisi yhteensa 2,8 miljardia dollaria. Suomessa useat

IPTV-operaattorit ovat kaynnistaneet toiminnan. Varsinaisia asiakasmaéaaéaria ei viela ole julkistettu.

Ty6ryhmaraportin tavoitteena on ollut:
- IPTV:hen liittyvien kasitteiden selkeyttaminen (IPTV/P2P/"nettiTV”)
- IPTV:n teknisen toteutuksen kuvaus perustuen markkinoilla oleviin jarjestelmiin ja
ominaisuuksien standardointiin
- IPTV:n arviointi sdadannon ja teknisen ohjeistuksen vaatimusten kannalta.

Selvitys pohjautuu IPTV-standardointiin sekd DVB/iTV-ryhmén kokouksissa pidettyihin alustuksiin.

Tassa selvityksessa ei kasitella Internetin kautta Web-palvelimilta valitettavia videoklippeja (.AVI,
.MPG, .QT, yms.), joille tyypillisi& ominaisuuksia ovat kapea kaista (<1 Mbps) ja unicast- muotoi-
nen lahetystapa ja joiden tarjontaan ei sisally laatutakeita.

2 IPTV:N MAARITELMA

ITU on méaaritellyt IPTV:n seuraavasti:?

IPTV is defined as multimedia services such as television/video/ audio/text/graphics/data delivered
over IP-based networks managed to support the required level of Q0S/QoE, security, interactivity
and reliability.

Maaritelmansa mukaisesti IPTV on televisiota laajempi kasite, joka siséltaé sisallon jakelun palve-
luntarjoajalta kayttajalle hallitusti asetetut laatu- ja turvallisuusvaatimukset tayttaen.

IPTV:t& varten kuluttaja tarvitsee vastaanottimen, joka voi olla erillisen laitteen sijasta my6s oh-
jelmistollinen toteutus tietokoneella. Vastaanotin voi olla hybridiratkaisu, joka sisaltaa IPTV:n
ohella suoran digiTV-vastaanoton maanpaaéllisen, satelliittiverkon tai kaapeliverkon kautta.

IPTV laajentaa katsojalle tarjottavia toiminnallisuuksia, jotka nykyisin rajoittuvat lahinna kanavan
vaihtoon. IPTV:n tarjoamia uusia ominaisuuksia ovat muun muassa tilausvideopalvelu eli halutun
sisallén (esim. elokuvan) tilaaminen katsottavaksi tiettyyn aikaan, sisaltdétarjonnan raataléinti kat-
sojan tarpeisiin, taydentavan aineiston yhdistdminen siséllon tarjontaan (esim. elokuvanayttelijoi-
den esittely). Televisio-ohjelmien katsominen voidaan keskeyttda ja jatkaa keskeytyskohdasta oh-
jelman katsomista mydhemmin. Katsomistapahtumaa voidaan taydentaa Internetin kautta haetta-
villa artikkeleilla. Palveluun voidaan myds yhdistaa esilla olleiden tuotteiden ostomahdollisuus.

IPTV:hen voidaan yhdistda muiden viestintapalveluiden tarjonta. Laajakaistaliittyméan kautta voi-
daan valittda puhelin, Internet ja televisio (triple play). Katselussa voidaan siirtya liikkuvasta mo-
biilivastaanotosta kiinteaadn kotivastaanottoon.

IPTV:n odotetaan tuovan etuja eri toimijoille mm. seuraavasti:

Kuluttajien kannalta IPTV monipuolistaa palveluvalikoimaa ja samalla yksinkertaistaa palveluihin
paasyéa ja ohjausta kotipaatteelta.

Sisallon tuottajille, palveluntarjoajille ja verkko-operaattoreille IPTV merkitsee mahdollisuutta laa-
jentaa liiketoimintaa ja luoda uusia liiketoimintamalleja yhtenaista IPTV:ta kayttéen.

! Open IPTV Forum Whitepaper; Nov. 2007

2 ITU-T Focus Group on IPTV deliverable: IPTV vocabulary of terms; Study Group 13 TD 314
(PLEN); 14.-25 Jan 2008.
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Kulutuslaitteiden valmistajille spesifikaatiot tarjoavat avoimen rajapinnan IPTV-palveluihin paasylle
luoden ndin massamarkkinat uuden sukupolven jarjestelmille.

Verkkolaitteita valmistavien yritysten kannalta IPTV:n yhtendiset spesifikaatiot tarjoavat laitteille
laajat markkinat ja yhteensopivuuden erilaisissa liittymaymparistoissa runkoverkkojen vyli.

3 NYKYISET IPTV-RATKAISUT

Seuraavassa kuvataan nykyisin kaytdssa olevien jarjestelmien ominaisuuksia perustuen DVB/iTV-
tyéryhman jasenten® kokouksissa pitamiin alustuksiin.

3.1 TOIMIJAT

IPTV:n toimijakenttd (arvoketju) muodostuu seuraavasti:

Verkko-
operaattori

Kuluttaja IPTV-

palveluntarj.

Sisalléntuot-
taja

Kuva 1 IPTV:n toimijakentta

Kuluttaja on palveluiden kayttdja, jolla on kaytettdvissadn vastaanottoon soveltuvat paatelaitteet
ja sopimus IPTV-palveluiden kaytosta.

Verkko-operaattori tarjoaa tiedonsiirtoyhteydet palveluntarjoajan ja kuluttajan valilla.

Palveluntarjoaja tuottaa IPTV-palvelut kuluttajille mm. paketoimalla sisélléntuottajien tuottaman
sisallon IPTV-tarjontaan sopivaan muotoon.

Sisélléntuottaja omistaa sisallon tai omistaa lisenssin myyda sisalté kuluttajille.

Nykyiset IPTV-toteutukset ovat kaapelitelevisioverkkojen tapaan suljettuja verkkoja. Kuluttuja
tehdessdén sopimuksen IPTV-operaattorin kanssa rekisteroityy verkon kayttajaksi.

3.2 VERKON RAKENNE
3.2.1 Siirtoverkko

Kiintedan televerkkoon rakentuvan IPTV-siirtoverkon tyypillinen rakenne on esitetty kuvassa 2.

3 Ortikon, Maxisat, Sofia Digital, Welho, NokiaSiemens Networks, VTT
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Interakt.ohiaus E—
Laajakaistainen
. Liityntaverkko runkoverkko
Til.johto IP/MPLS
Paste- r---------- ADSL2+ Liitynta-
laite i Sovitin solmu
(koti- [ (Home i MDF | (DsLAM) [ Bfhemnet P Edge
verkko) ! Gateway) 1 ggregation
Multicast (esim.TV) <+———
Unicast (esim. VoD) <+——
Kuva 2 IPTV-siirtoverkon rakenne (kiinte& televerkko)

Verkon rakenneosat:

Paatelaite (Terminal) ja sovitin (Home Gateway):

Toiminnallisuudet:

- mediasisalléon vastaanotto ja muunto esitettdvadn muotoon

IPTV-sovellusten edellyttamét interaktiiviset ohjaustoiminnot (esim. EPG)
autentikointimekanismit
salaus, DRM ja korttien kéasittely

IP-yhteyksien muodostaminen ja purku
kotiverkon paatteiden ohjaus (osoitteitus, konfigurointi).

Laajakaistaliittyma:

Toiminnallisuudet:

Laajakaistainen liitynta- ja runkoverkko

- siirtotien& johdinpari tai kuitu

- laajakaistaliittyma (useimmiten ADSL 2+)

Toiminnallisuudet:

Puhelinkeskusten ristikytkennan jalkeen laajakaistainen IPTV-liikenne erotetaan puhe-

linliikenteesta (splitter) ja ohjataan ATM (DSLAM)- pohjaisiin tai nykyisin enenevéssa

maarin Ethernet-pohjaisiin koontiverkkoihin (Aggregation), joista liikenne tarvittaessa

reititetaan IP/MPLS runkoverkkoihin.

Kaapelitelevisioliittyma

Edella on kuvattu kiintedan televerkkoon pohjautuvan IPTV-verkon rakennetta. Kiintean televerkon
sijasta siirtoverkkona voi toimia kaapelitelevisioverkko, jossa DOCSIS-standardeihin (3. sukupolvi)

perustuvat kaapelimodeemit ja IP Cablecom-jarjestelma tarjoavat suurikapasiteettisen siirtotien
IPTV-palveluiden tarjoamiselle kaapelitelevisioverkkojen liittymiin.
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Matkaviestinverkon liittymé&

3G:n HSPA ja LTE (Long Term Evolution) seka vastikaan ITUn IMT 2000 -tuoteperheeseen hyvak-
sytty WiMAX ovat suuren siirtokapasiteetin omaavia matkaviestintekniikoita, joita voidaan hy6dyn-
tad IPTV-jakeluun.

3.2.2 Palveluiden ohjaus

IPTV-palveluiden ohjaukseen sisaltyvéat toiminnallisuudet on esitetty kuvassa 3.

poooooooooToes ! Video- TV-
y TV-kana- palvelin kanavat
' vien suora !
i vast.otto !
i (hybridi) i Tilaus- Ohjel-
Lo S | videon ma-
I,’ hallinta tietojen
IPTV IPTV |/ IPTV
Paate- STP Middle- Middle-
laite (Set ware ware
Top (client) (server)
Box)
Kuva 3: IPTV-palveluiden ohjaus

Palveluiden ohjauksessa tarvittavia toiminnallisuuksia ovat mm.

Sisaltd:
IPTV-sovelluksia varten tarvitaan sisaltéa kuvaavaa lisdaineistoa (Metadata), jonka perusteella EPG
ja muu opastustoiminto tuottavat tarvittavat ohjaustiedot kuluttajien kayttoon.

IPTV-palvelut (esimerkkeja):

- digitaalinen televisio: lineaarinen digitaalinen televisio, lineaarinen televisio keskey-
tysmahdollisuudella, maksulliset ohjelmat, sdhkéinen ohjelmaopas (EPG)

- tilausvideopalvelut: Video-on-Demand (VOD), kolmannen osapuolen (erillinen palve-
luntarjoaja) liitynta, Music on demand (MoD), Game on demand (GoD)

- henkil6kohtainen ohjelmien tallennus

- palveluntarjonnan aika- ja paikkariipumattomuus

- Near/Push VoD; VoD-palvelun erilaiset muunnelmat.

Middleware:
Middleware on verkon ja sovellusten véliin sijoittuva ohjelmistokerros, joka kasittad mm. uusien
sovellusten lisdaamista helpottavia yhteiskayttoisia palveluelementteja (Service Enablers).

IPTV-liikenteen ohjaus siirtoverkossa:

TV-signaalien jakelu perustuu yleisesti Multicast-tekniikkaan ja IGMP (Internet Group Management
Protocol)-ohjausprotokollaan.
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Kuluttajakohtaiset palvelut kuten VoD (Video on Demand), NPVR (Network-based Personal Video
Recorder) ja NTS (Network-based Time Shifting) -palvelut perustuvat puolestaan Unicast-
tekniikkaan ja RTSP-ohjausprotokollaan.

Multicast:
Rakenteeltaan puumaisen Multicast:n avulla voidaan TV-ohjelmia jakeleva IP-informaatiovuo kopi-
oida kaikille kyseiseen haaraan kytkeytyneille katsojille ja saastaa nain verkon kapasiteettia.

Ohjaustoiminnot voidaan jakaa kahteen osaan:
1) kayttajien kytkeminen multicast-jakeluun
2) multicast-liikenteen ohjaus.

Kayttajan kytkeminen IPTV-multicast puuhun edellyttdda mm. kayttajan autentikointia ja kayttooi-
keuksien tarkistusta. Liikenteen ohjaus tapahtuu IP-osoitteiden avulla.

Multicast voidaan toteuttaa myos kiinteitd VPN (Virtual Private Network)-yhteyksia kayttaen, mika
selkeyttaa verkon turvallisuus-, hallinta- ja laatuominaisuuksien toteuttamista.

Kolmannen sukupolven (3 G) matkaviestinverkolle (3 GPP Release 6) on maéritelty multicast-
toimintaa varten MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast Service)-toiminnallisuus, jota ohjataan
BM-SC (Broadcast Multicast-Service Centre) -palvelimelta.

Unicast:

Videosiséltd ohjataan palvelimelta (Streaming Media Server) vain palvelun kaynnistaneelle kaytta-
jalle RTSP-protokollaa kédyttaen. On-Demand -palveluiden ohjauksessa tarvittavia toimintoja (oh-
jaussanomia) ovat mm. “setup”, “play”, “pause”, “record” ja “teardown”.
Matkaviestinverkkoihin on maaritelty RTSP-protokollaan perustuvat spesifikaatiot unicast-
muotoiselle Streaming-palveluiden siirrolle.

4 1PTV SAADANNON JA TEKNISEN OHJEISTUKSEN VAATIMUSTEN KANNALTA

4.1 Toimilupakysymykset ja radiotaajuuksien kaytto

IPTV-palveluiden tarjontaan ei tarvita toimilupaa kiinteissa IPTV-verkoissa. Toimilupa tarvitaan kui-
tenkin, jos kyseessa on yleinen IP-pohjainen joukkoviestintadverkko, joka kayttaa vapaasti etenevia
radioaaltoja.

Telepalveluiden tarjonta IPTV-verkoissa edellyttaa teletoimintailmoitusta.

Radiotaajuuksien kayttdon tarvitaan lupa:
"Radiotaajuuksista ja telelaitteista annetun lain (1015/2001) 7 8:n mukaan radiolahettimen hallus-
sapitoon ja kayttoon on hankittava lupa, jonka myontaé Viestintavirasto".

4.2 Must Carry- yleispalveluvelvoite
Ns. Must Carry -siirtovelvoitteet perustuvat Euroopan Unionin yleispalveludirektiivin 31 artiklaan:

"Jasenvaltiot voivat asettaa tiettyjen radio- ja televisioldhetyskanavien seka radio- ja televisiopal-
velujen valittamista koskevia kohtuullisia siirtovelvollisuuksia niiden lainkayttdvaltaan kuuluville
yrityksille, jotka tarjoavat radio- ja televisiolahetysten yleisolle lahettdmiseen kaytettavia sahkoisia
viestintaverkkoja, jos merkittdva maara kyseisten verkkojen loppukayttajia kayttaa niita paaasialli-
sena keinonaan vastaanottaa radio- ja televisiolahetyksia..."
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Must Carry -velvoitetta saatelevaa Viestintamarkkinalain 134 8:4a ollaan uusimassa (hallituksen
esitys eduskunnalle 100/2007 vp). Kyseista pykalda on hallituksen esityksessa ehdotettu muutet-
tavaksi siten, etta siirtovelvoitteen piirista poistettaisiin maksulliset televisio-ohjelmistot, koska
niiden kuuluminen siirtovelvoitteen piiriin ei ole perusteltavissa yleispalveludirektiivin 31 artiklassa
asetetun yleisen edun vaatimuksilla.

http://www.finlex.fi/fi/esitykset/he/2007/20070100.pdf

IPTV:ta kasitteleva kohta lakiesityksen yksityiskohtaisissa perusteluissa esittda seuraavasti:
"Siirtovelvoite kohdistuisi esityksen mukaan edelleen ainoastaan perinteisiin kaapelitelevisioverk-
koihin, silla muiden verkkojen osalta ei tayty se edellytys, ettd niitd kayttaisi merkittava maaréa
loppukayttijia paaasiallisena keinonaan vastaanottaa televisio- ja radiolahetyksia. Tulkintasaan-
noksi on taltad osin asetettu vaatimus vdhintdan 40 %:sta loppukayttgjia. Taman johdosta velvoite
ei kohdistuisi mydskaan IPTV:hen. Tekniikan kehittymisen myédta on tulevaisuudessa mahdollista,
ettd yksi tai useampi muunlainen verkko kuin perinteinen kaapeliverkko tayttda Suomessa yleis-
palveludirektiivin 31 artiklan vaatimukset.

4.3 Tekijanoikeus

Tekijanoikeuskysymyksia on kasitelty opetusministerion DVB-H selvityksessa.*
http://www.minedu.fi/export/sites/default/OPM/Julkaisut/2007/liitteet/tr41.pdf?lang=fi

Selvitys perustuu eduskunnan antaman tehtavaan pyrkia ratkaisemaan samanaikaiseen

ja muuttamattomaan DVB-H ldhetystoimintaan liittyvét tekijdnoikeutta koskevat tulkintaerimieli-
syydet. Selvitykseen sisaltyy kuitenkin yleisemminkin televisio- ja radiotoiminnan monikanavai-
suuden arviointia.

Selvityksessa todettiin seuraavat televisio- ja radiotoiminnan kehitykseen sisaltyvat uudet piirteet:
= monikanavaisuus — samanaikainen alkuperainen lahettdminen eri teitd pitkin on tul-
lut jaadakseen
« |ahetystekninen tallentaminen on lahetys- ja muun valittamistoiminnan valttamaton
edellytys
« ohjelmien tilauspohjaisesta saatavilla pidosta lahetyksen jalkeen tulee normaalikay-
tanto.

Selvityksessa esitetdan keskustelun pohjaksi idea-aihio siita, miten audiovisuaalisten
viestintapalvelujen kehitys voitaisiin ottaa huomioon tekijanoikeuslaissa. Malli perustuu siihen, etta
alkuperéisté lahetystoimintaa koskevaa sopimuslisenssisdannésta laajennettaisiin vastaamaan toi-
minnan kokonaisuutta.

4.4 Ssahkokauppalaki ja sananvapauslaki

Laki tietoyhteiskunnan palveluiden tarjoamisesta (458/2002) seka laki sananvapauden kayttami-
sesta joukkoviestinnassa (460/2003) on myds syyta ottaa huomioon IPTV-palveluja kehitettaessa.
Laki tietoyhteiskunnan palvelujen tarjoamisesta tulee sovellettavaksi, mikéli palveluja tarjotaan
vastaanottajalle tamén nimenomaisesta pyynndsta (esim. Video on Demand), muttei sen sijaan
broadcast-tyyppiseen lahettamiseen ennalta valikoimattomalle kayttajapiirille.

sahkdkauppalaki: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020458
sananvapauslaki: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030460

* Television monikanavaisuus ja tekijanoikeus (Opetusministerién tyéryhméamuistioita ja selvityksia
2007:41)
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4.5 Televisiomaksu
Televisiomaksun piiriin kuuluu myads televisioldhetysten vastaanottaminen IPTV:n kautta.

Viestintaviraston tiedote TV-maksuvelvollisuudesta digiaikana (13.8.2007):

"Hallituksen esityksessé eduskunnalle televisio- ja radiotoimintaa koskevaksi lainsdadannoksi
(34/1998) todetaan lain rakentuvan television ja sen kayttamisen kasitteiden varaan siten, etta
television kayttaminen luo kayttajalle erityisen velvoitteen maksaa televisiolahetysten vastaanot-
tamisesta. Televisioksi tulkitaan laite tai laiteyhdistelma, jolla voidaan vastaanottaa ja seurata te-
levisioldhetyksia. Hallituksen esityksessa téallaisen laitteen todetaan olevan perinteisen televisiovas-
taanottimen lisaksi esimerkiksi mikrotietokone, jossa on erityinen televisiokortti. Esityksessa tode-
taan lisaksi nimenomaisesti, ettei television maaritelma sulje pois tulevaisuudessa tapahtuvaa ke-
hitysta, joka voidaan ottaa lain tulkinnassa joustavasti huomioon".

4.6 Televisiodirektiivin uudistaminen

EU:n televisiodirektiivia ollaan uudistamassa ja laajentamassa kattamaan audiovisuaaliset multi-
mediapalvelut yleisesti. Uuden direktiivin tavoitteena on maarittaa audiovisuaalisia mediapalveluja
koskevia saantéja, jotka ovat teknologisesti neutraaleja. Tama tarkoittaa sita, etta samankaltaisiin
palveluihin sovelletaan samoja perussdantdja. Sovellettavat sadnndt eivat enda ole riippuvaisia ja-
kelukanavasta vaan palvelun luonteesta. Tulevassa sdantelyssa erotetaan toisistaan lineaariset au-
diovisuaaliset palvelut eli "ldhetystoiminta”, johon kuuluvat myds IPTV, streaming lahetykset ja
webcasting lahetykset, seka ei-lineaariset palvelut, kuten tilausvideopalvelut (video-on-demand).

Tietoa uudistamistilanteesta on saatavilla LVM:n sivuilla osoitteessa:
http://www.mintc.fi/scripts/cqiip.exe/WService=Ilvm/cm/pub/showdoc.p?docid=2463&menuid=46
3

4.7 Yhteenliittaméaninen ja yhteentoimivuus

Yhteenliittaminen ja yhteentoimivuus ovat viestinnan keskeisia tavoitteita. Niihin liittyy ldheisesti
standardien kayttd varsinkin toimijoiden véalisissa rajapinnoissa seka testaustoiminta ja sertifiointi.

Kayttajan valinnan mahdollisuuksia on pyritty lisdamaan viestintaverkoissa mm. mahdollistamalla
resurssien vuokraus (laitetilat, kaapelit, ”bit stream™) ja numeron siirrettdvyys (operaattorin vaih-
to) seké tarjoamalla liitynta verkko-operaattorista riippumattoman ulkopuolisen palveluntarjoajan
sovelluksiin.

4.8 Yksityisyyden suoja

IPTV:n interaktiivisuus merkitsee henkilokohtaisten tietojen valittymista verkossa.

Yksityisyyden suoja edellyttdd kuluttajaa koskevien henkilokohtaisten tietojen kasittelemista ja sai-
lyttamista yksityisyyden suojan asettamien vaatimusten mukaisesti.

Kuluttajan on voitava turvallisesti kayttaa paatelaitettaan jarjestelmassé ilman tietovuotoja ja ul-
kopuolisten vaarinkayttdyritysten tuomia ongelmia.

Verkolta edellytetdan, etta viranomaiset (mm. pelastusviranomaiset) saavat tiedot (esim. osoite)
maaritellyissa tilanteissa huolimatta siita, etta kayttaja on ne salannut (over riding).

IPTV:ssa esille tulevaa henkilékohtaista tietoa on mm.
- henkilén nimi, henkildtunnus, perhetiedot
- paikkatiedot, liittyman osoite
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- yhteystiedot, puhelinnumero

- pankkitilinumero, luottokorttinumero

- ohjelmavalinnat, mieltymykset, harrastukset

- katseluhistoria, interaktiivisen kanavan kaytto.

IPTV:It& edellytetdan mm.

- tiedon keruun rajaamista IPTV-toiminnan kannalta vain valttamattéméan tietoon,
lupaa kuluttajalta tietojen keruuseen, tiedon sailyttamista maaritellyn tallennuspi-
tuuden ajan ja tallennuksen tietoturvallisuutta

- viranomaisvaatimusten huomioimista (data retention)

- kayttajan/palvelun autentikointia

- kuluttajan suojaamista ulkoapéain tulevia hyokkayksid vastaan (spam).

Yksityisyyden suojaan liittyvia nakékohtia on kasitelty mm. raportissa ITU-R Report BT.2052
(2006), "Protection of end-users’ privacy in interactive broadcasting system®.

Yksityisyyden suoja liittyy mm. niihin Viestintaviraston maarayksiin, joissa kasitelldan identiteetti-
ja paikkatietojen siirtoa verkossa seka teletunnistetietojen sailytysta.

4.9 Verkon tietoturva

Verkon tietoturva edellyttdd suojautumista uhkatekijoitd vastaan. Uhkatekij6itd ovat mm. sisalto-
jen ja verkon resurssien tuhoaminen, informaation pilaaminen tai anastaminen seka palvelutarjon-
nan estaminen.

IPTV:It4 edellytetdan uhkien tunnistamista ja suojautumismekanismien kayttoa verkon ja palvelu-
jarjestelman eri tasoilla.

Internetin tietoturvaa on kasitelty Viestintaviraston maarayksessa 13 "Internet-yhteyspalvelujen
tietoturvasta ja toimivuudesta".

4.10 Esteettomyys

Ikdihmisten sekéa erityisryhmien kuten kuurojen ja sokeiden erityistarpeisiin sisatyvia esteetto-
myysnékodkohtia ovat mm.

- tekstitys ja aanitekstitys seka viittomakielinen tulkkaus

- sisaltéa taydentava opastus

- yhdenmukaisten visuaalisten symbolien kéyttd opastuksessa

- videosisallon aanitulkkaus nakévammaisille

- paatelaitteen ominaisuudet mm. naytt6 ja kauko-ohjain (tekstien koko, varit, nap-

painten koko jne.)
- hata- ja katastrofiliikenteen esteettomyys.

IPTV:Ita edellytetdan mm.
- IPTV:n suunnittelussa “Design for All” periaatteen soveltamista
- esteettomyyden kannalta tarpeellisen lisdtiedon (Metadata) lisddmista sisaltéon
- riittavaa palvelun laatutasoa.

Esteettomyysndkdkohtia on k&sitelty mm. seuraavissa dokumenteissa:

- ITU-T:n raportti "Telecommunications Accessibility Checklist"

- ITU-T:n suositus F.790 "Telecommunications Accessibility Guidelines for the Elderly and People
with Disablilities".

4.11 Hataliikenne

Hataviestinnassa voidaan erottaa seuraavat osa-alueet:
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- hatdpuhelut (Emergency)
- ennalta varoittaminen (Early warning)
- katastrofitilanteista selviaminen (Disaster Relief).

Hataviestinta voi suuntautua:

- kayttajalta hataviranomaiselle

- hataviranomaiselta kayttajalle

- hataviranomaiselta hataviranomaiselle.

IPTV tuo uusia multimediamahdollisuuksia hata (Emegency) - ja varoitus (Early Warning)- infor-
maation valittdmiseen.

Multicast-ryhmaldhetysominaisuuksilla viestien lahetys voidaan suunnata tietyille kohdistetuille
kayttajaryhmille (aluevaroitus). IPTV:n vuorovaikutteisuus mahdollistaa paluukanavan kautta ta-
pahuvan viestinnéan.

Hataviestinta edellyttad IPTV:Itd kykya toteuttaa hatasanomille etuoikeus verkkoon ja sen palve-
luihin pdasyssa seké verkon resurssien kaytossa. Hatapuhelun tulee tarvittaessa kyeta suoritta-
maan ilman autentikointia (vrt. ilman SIM-korttia). Verkon tulee pystya valittamaan kayttajan
osoite- ja paikkatietodot viranomaisille, vaikka kayttaja olisi yksityisyyssuojan vuoksi salannut tie-
tojen nayton. Hatapuhelut voivat olla toiminnaltaan joko Push- tai Pull-tyyppisia

Viranomaisten antamien hatétiedotteiden valittdmiseksi televisiossa ollaan toteuttamassa jarjes-
telmaa, jonka avulla televisiokuvan paélle voidaan lisatd hatatiedotteesta kertova tekstinauha ja
liittaa television adneen muu aani. Kuvaruudulla ndkyva hatatiedotteen lyhennelma laaditaan alku-
perédisen viranomaistiedotteen pohjalta. Jarjestelmaé kokeiltiin verkossa 15.1.2008.

Edellda on kuvattu hatéaliikenteen ominaisuuksia yleisesti. Hataviestinta on osa hatatoiminnan koko-
naisjarjestelyja, joten kaytannon toteutukset tulevat ripppumaan hataviranomaisten asettamista
yksityiskohtaisista tarpeista.

Vaatimus liittyy Viestintaviraston maaraykseen 33 "Hataliikenteen ohjauksesta ja varmistamises-

ta".

4.12 Lapsilukko
Kuluttajilla tulee olla mahdollisuus lukita lapsilta paasy haitalliseen sisaltéon.

IPTV-jarjestelmilta edellytetdan mm.
- sisallon luokittelua haitallisuuden mukaan
- kayttajien autentikointia, kayttboikeuksien tarkistusta ja salausta.

Kayttajan toimenpiteiden lisdksi IPTV-palveluntarjoajalla tulee olla mahdollisuus oman ja ulkopuo-
listen sisaltopalveluiden tuottaman siséllén valvontaan ja tarvittaessa haitallisen jakelun estami-
seen

Ohjaustiedossa (Metadata) on oltava mahdollisuus antaa kayttgjille lisatietoa “Content Alert” siséal-
I6n haitallisuudesta erillisryhmille esim. “Scenes with extreme horror effects”. Asiaa on kasitelty
ETSIn dokumentissa TS 102 822°.

4.13 Sisallon suojaus ja salaus

Vaatimukseen liittyvat kasitteet
- kayttboikeuksien hallinta; DRM (Digital Rights Management)

> TS 102822 "Broadcast and On-line Services; Search, select, and rightful use of content on personal
storage systems (TV-Anytime)"
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- kdytdn suojaus CA (Conditonal Access)

DRM (Digital Rights Management)

DRM:l14 estetdédn sisallon vaarinkayttd mm. siséaltoon puuttuminen, sisdllén korvaus toisella sisal-
16114, sisallon oikeudeton katselu, siséllon oikeudeton hankinta (downloading) ja sisallon oikeudeton
kopiointi.

IPTV:Ita edellytettavia teknisid ominaisuuksia:
- sisalléon suojaaminen koko toimijaketjun l&pi (jakelu, tallennus) sekéd ulottuminen
STB:n yli kotipaatteisiin
- suojausmekanismit mm. Content Access Control, Copyright Protection, Integrity and
Confidentiality of The Digital Content ja Non-repudiation of The Content
- oikeudettomien kayttoyritysten jaljittaminen.

CA (Conditional Access)

CA:lla varmistetaan, ettéa kayttdja voi kayttaa ja katsella vain sellaisia palveluita ja ohjelmia, joihin
hanella on oikeus palveluntarjoajalta. Vaatimus voidaan toteuttaa sisallon salauksella ja paatelait-
teeseen sijoitettavalla salauksen avaavalla kortilla tai ohjelmistollisella toteutuksella ilman erillista
korttia.

Vaatimukseen liittyy Viestintaviraston maarays 36 "Televisiovastaanottimien, suojauksenpurkujar-
jestelmien ja laajakuvatelevisioverkkojen teknisista ominaisuuksista”.

4.14 Palveluiden laatu ja verkonhallinta

Edellytetdan, ettéd IPTV-palvelu on laadultaan riittdvan hyvéaa ja ettd verkonhallinta on toteutettu
siten, etta kaytto ja yllapito voidaan toteuttaa Viestintaviraston méaaraysten mukaisesti.

Vaatimus edellyttda IPTV-verkolta mm.
- IPTV-verkot tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta standardeissa annetut QoS ja
QOE suorituskykyarvot saavutetaan.
- Laadun seuranta tulee olla mahdollista mittauksin ja laatunakdkohdat tulee ottaa
huomioon toimijoiden vélisissa sopimuksissa.
- Siirtoverkon resursseja tulee kyeta ohjaamaan palveluiden laatuvaatimusten mukai-
sesti.
- Viankorjauksessa, muutosten toteuttamisessa ja muiden toimijoiden tiedottamisessa
tulee toimia Viestintaviraston maarayksen 50 "Verkonhallinta" asettamisen vaatimus-
ten mukaisesti.

Vaatimus liittyy Viestintaviraston méaarayksiin 29 "Viestintaverkkojen ja -palveluiden suoritusky-
vysta" ja 50 " Viestintaverkkojen ja -palveluiden verkonhallinnasta".

4.15 Veloitus

IPTV-verkossa voidaan tarjota kertaluonteisia palveluita kuten "VoD" (esim. elokuvan katselu) tai
"Pay per View" (tietyn jadkiekko-ottelun katsominen), jotka veloitetaan kaytén mukaan.

IPTV-verkkojen veloitusmekanismeilta edellytetdan mm.
- veloituksen oikeellisuutta ja luotettavuutta
- laskutuksen oikeellisuutta
- veloitusmekanismien toimimista toimijarajapintojen yli
- palveluiden hintatiedot helppoa saatavutta ennen kayttoa.
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Vaatimus liittyy Viestintaviraston méaraykseen 31 "Veloituksen teknisestéd toteuttamisesta viestin-
taverkossa".

5 IPTV:N JATKOKEHITYS JA STANDARDOINTI

Verkkojen kehitys- ja standardointityd tapahtuu edelleen pitkalti toimialakohtaisissa organisaati-
oissa (televisiotoiminta, kaapelitelevisio, matkaviestinverkot, kiinteat televerkot, Internet) kunkin
toimialan omista laht6kohdista, joskin yhteinen tekniikka on johtanut jarjestot tiiviiseen yhteisty6-
hoén viime aikoina.

Seuraavassa on tarkasteltu meneilladn olevaa IPTV-kehitysté ja -standardointia toimialakohtaisesti
eri jarjestoissa. Huolimatta erilaisista l1dhtékohdista IPTV:n perusratkaisut ovat yhtenevaiset ja tu-
keva konvergenssikehitysta.

5.1 YLEISRADIOVERKOT

Jarjestot: DVB-projekti, NorDig

Digitaalisen television standardoinnin perusta on DVB-projektin tyéssa. DVB on ryhtynyt kasittele-
mé&an digiTV-standardien laajentamista kattamaan myds digiTV:n jakelun IP-pohjaisissa siirtover-

koissa.

IPTV:t4 kasittelevia ryhmia ovat mm.

- DVB CM-IPTV: IPTV:n kaupalliset vaatimukset

- DVB IPI: IPTV:n tekniset vaatimukset

- DVB CM-HN: IPTV ja kotiverkot; toimii laheisessa yhteisty6ssd DLNA-organisaation
kanssa.

IPTV:n ensimmainen vaihe perustuu nykyiseen digiTV-tekniikkaan. Perusspesifikaatio ETSI TS 102
034 maarittelee MPEG-2 pohjaisten palveluiden siirron IP-verkkojen yli. MHP:n osalta IPTV siséltyy
versioon MHP 1.2, jonka pohjalta ollaan laatimassa myds maailmanlaajuista GEM-IPTV:ta (GEM
Globally Executable MHP).

DVB-projektin suunnitelmissa on selvittad kokonaan uuteen tekniikkaan perustuvan IPTV:n stan-
dardointia.

Pohjoismainen NorDig on laatinut DVB:n IPTV:n ensimmaisen vaiheen spesifikaatioiden pohjalta
vastaavat taydennykset omiin pohjoismaisiin digiTV-spesifikaatioihinsa ja julkaissut dokumentit:
-White paper: NorDig-IP — Broadcast of NorDig compliant signals to NorDig compliant
IRDs via IP based networks
-Requirements to NorDig compliant IRDs for IP-based networks; Addendum to the
NorDig Unified Requirements (Ver. 1.0.2).

5.2 KAAPELITELEVISIOVERKOT
Jarjestot: ETSI, ATIS, ITU, Cablelabs

Kaapelitelevisiojarjestoissa kehityssuuntana on televisiolahetysten taydentadminen interaktiivisilla
data- ja puhelinverkkojen palveluilla. Kaapelimodeemille laaditut DOCSIS-spesifikaatiot mahdollis-
tavat nopean datasiirron kaapelitelevisioverkoissa. Amerikkalaislahtdiset DOCSIS-spesifikaatiot on
hyvaksytty ITUssa kansainvélisiksi standardeiksi. ETSIn ATTM-ryhma laati niistd eurooppalaiset
vastineet (EuroDOCSIS). DOCSIS laajeni sittemmin modeemista kokonaiseksi jarjestelmaksi (IP-
Cablecom) sisaltden verkon ohjausjarjestelman CMTS, joka toiminnallisuudeltaan vastaa telever-
koissa kaytettyd DSLAMia. Standardoinnissa on valmistumassa DOCSIS versio 3, joka méaarittelee
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aikakriittisten interaktiivisten palveluiden toteuttamisen siten, valitut ratkaisut ovat yhtenevaiset
muiden verkkojen IPTV-kehityksen kanssa.

ITU-T SG 9 on lahettanyt hyvaksyntadn suositusluonnoksen J.700 "IPTV Service Requirements and
Framework for Secondary Distribution”, joka tukee yleisen televerkon (NGN) IPTV-ratkaisuja ja
edistda néin verkkojen vélista konvergenssikehitysta.

5.3 MATKAVIESTINVERKOT
Jarjestot:3GPP, OMA, DVB (DVB-H), WIiMAX Forum

Matkaviestinverkkojen laajakaistakehitys tahtaa televisiopalveluiden jakeluun osana multime-
diapalveluita. Suunnitteilla oleva 3G LTE mahdollistaisi n. 100 Mbit/s yhteydet verkosta kayttajalle.

3GPP laatii spesifikaatioita MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast Service)-palveluille. Se on maa-
ritellyt IP-pohjaisten palveluiden ohjaukseen IMS (IP Multimedia Subsystem)—jarjestelman. IMS on
hyvéksytty myds kiintedn televerkon NGN:n palvelunohjausalustaksi. IMS:n jatkotyd ollaan kehi-
tyksen yhtendisyyden varmistamiseksi ja paallekkaisen tyon valttadmiseksi keskittamassa
3GPP:hen. IMS:ia on kaavailtu kaytettavaksi myds IPTV-palveluiden ohjaukseen.

OMA BCAST laatii palvelukuvauksia, joilla on liitynta IPTV:n palveluiden kuvauksiin ja kayttésovel-
luksiin.

Digitaalisen television (MPEG-2) liikkuvaan vastaanottoon standardoitu DVB-H kayttaa palveluiden
jakeluun IPDatacasting -tekniikkaa. Jarjestelma on laadittu DVB-projektissa, mutta silla on lahei-
nen sidos matkaviestintekniikkaan.

WiMAX-Forum kasittelee WiMAX:n kehittamista seké laajakaistaisena siirtotiend (mm. hot-spot so-
vellukset) etta solurakenteisena mobiilijarjestelmana.

5.4 INTERNET
Jarjestot: IETF

IETF laatii Internet-tekniikan spesifikaatiot. Standardointijarjestdjen kesken on sovittu, etté Inter-
net-spesifikaatioihin pohjautuvat IPTV-ominaisuudet hyvaksytaan taydennyksind Internetin per-
susspesifikaatioihin (profiilit) IETF:ssa.

Internetin Video Streaming-ominaisuudet kehittyvat ja tdhtaavat laajakaistaisten videopalveluiden
jakeluun.

5.5 LAAJAKAISTALIITTYMAT
Jarjestot:ITU-T SG 15 (Siirtoverkot), IEEE/MetroEthernet-Forum ja DSL-Forum

ITU-T SG 15 laatii laajakaistaisten xDSL-jarjestelmien ja optisten tilaajajohtojen standardit. Ryhméa
on kaynnistanyt uuden VDSL-suosituksen, joka on optimoitu IPTV-palveluiden siirtoon DSL:n yli.
VDSL2 ja ADSL2+ -tekniikoihin verrattuna uusi suositus sisaltda parannuksia kayttdjan kokemaan
IPTV-palveluiden laatuun ja kohdistuu erityisesti HDTV-datanopeuksille (=20 Mbps). Tavoitteena
on saada suositus hyvéaksyntaan joulukuussa 2008.

IEEE vastaa Ethernet-tekniikan standardoinnista. Nykyaan Ethernet-tekniikka on suunniteltu kay-
tettavan yha laajemmin paikallisverkkojen ohella myds runkoverkoissa, mika on johtanut siihen,
ettd Ethernet-pohjaisia spesifikaatioita on laadittavana myds muissa jarjestdissa mm. ITUssa
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ns.Carrier-Class Ethernet. Ethernetin siirtonopeudet ovat kasvaneet. Talla hetkella IEEE on stan-
dardoimassa 100 Gbit/s Ethernetia (100 GbE) optisessa kuidussa.

DSL-Forum ké&sittelee standardoimiensa laajakaistaisten liittymaverkkojen kayttdéa IPTV:hen.
DSL-foorumin uudessa spesifikaatiossa TR-144 "Broadband Multi-Service Architecture & Frame-
work Requirements” (kuva 4) on otettu huomioon IPTV:n laajakaistaliityntaverkolle asettamat vaa-
timukset.

U \% W
\ Residential
Gateway -
/1 Appl. Provider
local loop IP
AN Busi ATM/Eth Edge
usiness - i L2/L.3
A Router MDF H DSLAM Aggregation \ IP Aggregation
Network
Operator 1
Legacy -
Terminal
Layer 2 Operator 2
ATM/Eth
Kuva 4 DSL-foorumin malli ja rajapinnat laajakaistaiselle liittyma- ja alueverkolle

joka tukee IPTV:ta

5.6 KIINTEAT TELEVERKOT
Jarjestot: ITU FG IPTV, ATIS IFF, ETSI TISPAN

Kiintedn televerkon operaattorit ovat suunnittelemassa piirikytkentaisen televerkon korvaamista
asteittain IP-pohjaisella NGN-tekniikalla. Laajakaistaista tilaajaverkkoa (kupari, kuitu, radiotie) on
suunniteltu kaytettavan myos IPTV:hen.

ITU-T asettikin vuonna 2006 projektiryhméan (FGIPTV Focus Group on IPTV) selvittamaan IPTV:n
standardointia. Projekti jatkui vuoden 2007 loppuun saakka. ITUn tyolla on ollut Iaheinen sidos
alueellisissa jarjestdissa (ATIS IIF ja TISPAN) tapahtuvan IPTV-ty6n kanssa.

NGN:n ndkdkulmasta IPTV voidaan toteuttaa joko NGN-konseptiin kuuluvana tai siita erilldan ole-

vana jarjestelméana (esim. triple play). NGN-konseptiin kuuluvana toteutuksena IPTV voi joko olla
osa IMS:ia tai siita taysin erilldédn oleva oma ohjausjérjestelma.

IPTV osana NGN-kehitysta

IPTV on otettu huomioon ETSIn NGN Release 2 vaiheen standardeissa.

Palveluohjauksen vaihtoehdot:
- erillinen ohjausjarjestelméa
- jarjestelmé osana IMS (IP Multimedia Subsystem) -palvelunohjausta
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NGN keskeisia toiminnallisia ominaisuuksia ovat palveluiden ohjaus IMS (IP Multimedia Subsys-
tem), verkon resurssien kayton ohjaus (mm. laatuvaatimukset) RACS (Resource and Admission
Control Subsystem) ja kayttdjan verkkoon liittymisen ohjaus (mm. autentikointi) NASS (Network
Attachment Sub-System).

IMS:ssé& IPTV-palveluiden ohjaus tapahtuu RTSP:n sijasta SIP-protokollaa kayttaen.

End user IPTV Applications
Content and
Data Sources
IPTV
Terminal
Service Control IPTV Content control
Delivery
Protocol
IMS
Transport
NASS RACS
Home
Networks
Access Core Net- Edge
Network work Flinctions
Kuva 5 IPTV osana NGN:&& ja sen IMS-ohjausjarjestelméaa

5.7 OPEN IPTV FORUM

Maaliskuussa 2007 perustetun Open IPTV Forumin tavoitteena on jouduttaa alan kehitysta laati-
malla spesifikaatioita paasta-paahan ulottovaan IPTV-jarjestelmien toteuttamiseen. Spesifioinnissa
pyritadn siihen, etta jarjestelmien kéyttd on asiakkaille helppoa (plug and play). Forum ilmoittaa
tavoitteekseen tdydentdé jo toiminnassa olevien muiden jarjestojen spesifikaatiota siten, etta yh-
teensopivien tuotteiden kehittaminen voi kdynnisty& nopeasti.

Forum on avoin kaikille alan yrityksille. Tavoitteena on yhtenaistaa ja jouduttaa alan kehitysta si-
ten, ettéd IPTV-palveluketjun eri osapuolet voivat spesifikaatioiden ansiosta kehittdd omat osuuten-
sa kokonaisuuteen.
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Ensimmainen versio palvelu- ja jarjestelmaalustan vaatimuksista julkaistiin syksylld 2007 "Open
IPTV Forum Service and platform requirements" seké palveluita ja toimintoja kasitteleva spesifi-
kaatio "Open IPTV Forum Services and Functions for Release 1". Tammikuussa 2008 julkaistiin do-
kumentti "Open IPTV Forum - Functional Architecture -V 1.1"

Open IPTV Forum jakaa toiminta-alueen seuraavasti:

- Kuluttajan hallinnoima alue (Consumer domain): toiminta-alue, jossa IPTV-palveluita kasittaa
paatelaitteet ja laitteet, joilla liitytdan verkkoon. Kuluttajan laite voi liittyd kiinteadn verkkoon tai
matkaviestinverkkoon.

- Verkko-operaattorin hallinnoima alue (Network Provider domain): toiminta-alue, joka kytkee ku-
luttajalaitteet palveluiden ohjaukseen ja sisaltdpalveluihin. Alue kasittaa liittymaverkot ja runko-
verkot. Verkoissa voi olla kaytdsséa toisistaan poikkeavaa siirtoteknologiaa. Verkko valittda sisallon
kuluttajille transparentisti laatuominaisuudet sailyttaen.

- Palvelunohjausoperaattorin hallinnoima alue (Platform Provider domain): toiminta-alue kasittaa
palveluiden ohjaukseen tarvittavat toiminnot kuten kayttdjien identifiointi ja autentikointi seka ve-
loitus. Toiminnot mahdollistavat asiakaskohtaisten sovellusten toteuttamisen.

- IPTV-palveluntarjoajan hallinnoima alue (IPTV Service Provider domain): toiminta-alue kasittaa
IPTV-palveluiden tuottamisen kuluttajille. IPTV-palvelun tarjoaja hankkii oikeudet sisallon jakami-
seen ja paketoi sisallon kuluttajille tarjottaviksi tuotteiksi.

- Sisalléntuottajan hallinnoima alue (Content Provider Domain): toiminta-alue, kasittaa varsinaisen
sisallon tuotannon. Sisaltd jaetaan IPTV-palveluntarjoajan kautta. Siséllon kayttdoikeus voi edellyt-
taa loogisen tason yhteytta sisallon tuottajalta suoraan kuluttajalle.

Kuvan 1 toimijakenttdan verrattuna Open IPTV Forum erottaa IPTV-palvelun tarjoajan ja palvelui-
den ohjausalustan tarjoajan omiksi alueikseen (kuva 6).
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Kuva 6 Open IPTV Forumin spesifiointikohteet / /

Erona muiden jarjestéjen malliin on, etta Open IPTV Forum sisallyttaa spesifiointiinsa palveluiden
jakelun kuluttajille seka hallitun verkon (ns. Managed Model, esim. teleoperaattorin verkko) etta
hallitsemattoman verkon (ns. Unmanaged Model, esim. avoin Internet) valityksella. Malli on siis
laajempi ja sisaltaa Internetin kautta saatavilla olevan sisallon véalittamisen kuluttajille.

5.8 KOODAUS

Jarjestot: ISO/IEC JTC, ITU-T SG 16 (Multimediakoodaus ja paatelaitteet)

ISO/IEC on standardoinut digitaalisen television koodausstandardit (MPEG-2 ja MPEG-4).

ITU-T SG 16 on yhteisty6ssa ISO/IEC MPEG-ryhméan kanssa laatinut spesifikaatiot MPEG-2 Vi-
deo/H.262 ja MPEG4-AVS/H.264. Ryhma on kadynnistaméassa uutta selvitysté aiheesta “Multimedia
application platforms and end systems for IPTV”.

5.9 KOTIVERKOT

Jarjestot: DLNA (Digital Living Network Alliance), UPnP (Universal Plug and Play), HGI (Home
Gateway Initiative)
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DLNA laatii ohjeita eri valmistajien laitteiden yhteentoimivuuden varmistamiseksi. Lahtokohtana
ovat erilaisten kayttétilanteiden kuvaukset. DLNAN toimintaan kuuluu myds laitteiden testaus. Tes-
tauksen lapaisemisesta myodnnetadn sertifikaatti. DLNA perustaa tyténsd muiden organisaatioiden
spesifikaatioihin mm. UPnP, Bluetooth, MPEGA4.

UPNP on kotielektroniikan valmistajien perustama yhteenliittymé, jonka tavoitteena on kulutus-
elektroniikan laitteiden yhteenliittdmisen helpottaminen.

HGI on perinteisten teleyritysten kotiverkkojen standardointiin perustama elin, joka kasittelee eri-
tyisesti kotiverkkojen liittAmista NGN-verkkoihin.

Kotiverkon laitteiden vélisia liitdntoja ovat esim.:
- IP-pohjaiset: 100BASE-TX, 1000BASE-T, IEEE802.11a/b/g/n, MoCA (Multimedia
Over Coaxial Alliance), HomePNA (ITU-T G.9951-G.9954)
- Muut: IEEE 1394 [IEEE 1394], USB
- Etapaatteille: USB, IEEE 1394, Bluetooth, IR

6. MUUT IPTV-TOTEUTUKSET

Edella kuvatun IPTV-standardoinnin ja kehityksen rinnalla tulevat seurattavaksi nykyiset Intenet-
pohjaiset toteutukset ja hankkeet, joita ovat mm.

- Microsoft IPTV Edition

- Microsoft Media Center PC:t

- Uusi Xbox 360 sisaltad IPTV-ominaisuudet: "Xbox 360 with Microsoft TV IPTV Edition"
- Nintendo tuo IPTV:n Wii-konsoliinsa

— MyCasting —palvelu yhdessa Orb Networksin kanssa

- Apple TV

- Itse tuotettu videosisalto: kasvattanut on suosiotaan mm. YouTube, MySpace, Google Video.
- Vertaisverkoissa jaettavat videot: laillista ja laitonta materiaalia !

- Joost — Skypen kehittajien uusi hanke

- BBC iPlayer: viikon ohjelmat nahtavissa netissa

- Yle suunnittelee ohjelmistonsa jakelua netin kautta: Netti-tv _ IPTV 2007-2008



