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JOHDANTO
Uuteen versioon on tehty seuraavat muutokset:

- Siséltd on laajennettu paluukanavasta vuorovaikutteisuuteen yleisesti. Raportin nimi on
muutettu vastaavasti.
- Standardointitilanne on paivitetty vastaamaan tapahtunutta kehitystd mm. IPTV:n ja DVB-
H:n osalta.
- EU/COCOM:n uudet kannanotot on otettu huomioon.
- Skenaario-osa on tarkennettu ja jatkotarkastelu on rajattu kolmeen vaihtoehtoon:
1. DVB-H & mobiiliverkot,
2. IPTV & xDSL
3. DVB & IPCablecom
- Toimijoiden valisid yhdysliikennekysymyksia on tarkasteltu valituissa tapauksissa.



TYORYHMARAPORTTI 2/2006

LYHENNELUETTELO

ADSL
API
BRAS
CA
CATV
CDMA
Cl
CM
CMTS
DAB
DECT
DHCP
DLNA
DMB
DNS
DSL
DSLAM
DVB
DVB-H
DWDM
EBU
EDGE
ETSI
FEC
FTTH
GAP
GFI
GPRS
GSM
HAVI
HomePNA
HSDPA
IETF
IMS
HST
1P
IPTV
IRD
IrDA
ISDN
KTV
LAN
LVM
MAN
MHP
MPE
MPEG
MPLS
NGN
POTS
PSI
PSTN
QAM
RTSP
SDP
Sl
SIP

Asymmetric Digital Subscriber Line
Application Programming Interface
Broadband Remote Access Server
Conditional Access

Cable Television

Code Division Multiple Access

Common Interface

Cable Modem

Cable Modem Termination System

Digital Audio Broadcasting

Digital European Cordless Telecommunications
Dynamic Host Configuration Protocol
Digital Living Network Alliance

Digital Multimedia Broadcasting

Domain Name System

Digital Subscriber Line

Digital Subscriber Line Access Multiplexer
Digital Video Broadcasting

Digital Video Broadcasting - Handheld System
Dense Wavelength Division Multiplexing
European Broadcasting Union

Enhanced Data rates for GSM Evolution

European Telecommunications Standards Institute

Forward Error Correction
Fiber-To-The-Home

Generic Access Profile

Guidelines for Implementation
General Packet Radio Service
Global System for Mobile Communications
Home Audio Video Interoperability
Home Phoneline Networking Alliance
High Speed Downlink Packet Access
Internet Engineering Task Force

IP Multimedia Subsystem

Henkildon sdhkdinen tunnistus
Internet Protocol

Internet Protocol Television
Integrated Receiver / Decoder
Infrared Data Association
Integrated Services Digital Network
Kaapelitelevisio

Local Area Network

Liikenne- ja viestintaministerio
Metropolitan Area Network
Multimedia Home Platform

Multi Protocol Encapsulation
Moving Picture Experts Group
Multi-Protocol Label Switching

Next Generation Networks

Plain Old Telephone Service
Program Specific Information
Public Switched Telephone Network
Quadrature Aplitude Modulation
Real-Time Streaming Protocol
Session Description Protocol
Service Information

Session Initiation Protocol

4 (4)



TYORYHMARAPORTTI 2/2006

SMS
STB
TCP
TDMA
UMTS
UPNnP
USB
VDSL
VoD
WAP
WiFi
WiIMAX
WLAN
WLL
WPAN

Short Message Service

Set-Top-Box

Transmission Control Protocol

Time Division Multiple Access

Universal Mobile Telecommunications System
Universal Plug and Play

Universal Serial Bus

Very High Bit Rate Digital Subscriber line
Video on Demand

Wireless Application Protocol

Wireless Fidelity

Worldwide Interoperability for Microwave Access
Wireless Local Area Network

Wireless Local Loop

Wireless Personal Area Network

5(5)



TYORYHMARAPORTTI 2/2006 6 (6)

1. LAHTOKOHDAT

Tehtavaksianto

Tehtavéaksianto sisaltyy liikenne- ja viestintaministerion (LVM) laajakaistastrategioihin; toimenpide
12:

12. Edistetaan digitaalisen Yritykset, 2004 Laaditaan raportti
television paluukanava- LVM, - digitaalisen television
ratkaisujen kehittamista ja Viestintavir | 2007 paluukanavaratkaisuista
muiden teknisten ongelmien | asto DVB/MHP —

ratkaisua alan toimijoiden standardointiryhmassa.

yhteistydssa.

Kyseessa on standardointi- ja tekniikkalahtoinen selvitys.

Ty6 on maaritelty ajanjaksolle 2004 — 2007. Ty6ssa edetdan vaiheittain. Ensimmaisessa vaiheessa
laadittiin selvitys vuorovaikutteisuuden ja paluukanavan erilaisista teknisista toteutustavoista ja
sovellusskenaarioista (Tyoryhmaraportti 4/2005 http://www.ficora.fi/suomi/tele/raportit.htm ).

Tassa uudessa raporttiversiossa on otettu huomioon vuoden aikana tapahtunut kehitys ja
tarkennettu niitad skenaarioita ja kysymyksia, joihin loppuvaiheessa on tarkoitus keskittya.

LVM:n ArviD-ohjelma valmistui viime vuoden syksylld. Ohjelmaan kuuluneessa Paluukanava-
projektissa selvitettiin vuorovaikutteisia sovelluksia. ArviD-projektin paluukanavatydn
johtopaatokset samoinkuin toteutetun kansallisen DVB-H (Digital Video Broadcasting Handheld
System) pilotin tulokset lisatty perustaksi sovellusarvioinneille.

Standardointitilanne

Teknisen tarkastelun lahtokohtana ovat EBU/DVB-projektin laatimat ja ETSIn hyvaksyttamat
standardit.

Pohjoismaiset toimijat ovat laatineet DVB-standardeista profiilit vuorovaikutteiselle digitaaliselle
televisiovastaanottimelle (NorDig"). NorDig:n kayttdéonotto ei ole kuitenkaan edennyt suunnitellulla
tavalla. Tydssa onkin seurattu yhteispohjoismaisen toiminnan ohella my6s muualla tapahtuvaa
kehitystd mm. Italian DGTVi D-Book? . Italiassa MHP:n (Multimedia Home Platform) kehitysta on
vauhditettu valtion tuella ja D-book:n mukaisia vastaanottimia on siella kaytdsséa jo noin miljoona.
Italian kehityksella saattaa olla vaikutusta laitteiden yleistymiseen my®ds muualla Euroopassa.

DVB-projekti ja NorDig taydensivat vuonna 2005 digitaalisen television standardeja kattamaan
DVB-palveluiden jakelun IP-pohjaisissa verkoissa (IPTV).
Saadantotilanne

EU:n Puitedirektiivin Artiklan 18 mukaan jasenvaltioiden tulee edistad avoimen sovellusrajapinnan
(Application Programming Interface, API) kayttéonottoa.

Kaksi Komission asettamaa tydryhma: MHP IG (MHP Implementation Group) ja CBISS
(Communications Broadcast Issues Subgroup) ovat seuranneet MHP:n kehitysta ja valmistelleet

! NorDig is a cooperative oraganisation consisting of Nordig television companies and telecom
companies (Odense declaration 1997)
2 Compatible DTTV receivers for the Italian market
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asiasta annettavia kannanottoja. Komissio antoi vuoden 2005 lopussa julkilausuman, jossa
jasenvaltioita kehotetaan edistamaan MHP:n kayttdonottoa, mutta kuitenkin edelleen
vapaaehtoisuuden pohjalta.

EU:n tietoliikennekomiteassa (COCOM) valmisteltiin lista virallisessa lehdessa julkaistavaksi
standardiluetteloksi. Yksimielisyyttd MHP:n asemasta ei siis saavutettu, vaan listaan sisallytettiin
seuraavat vaihtoehtoiset standardit vuorovaikutteiselle digiTV:lle:

- DVB/MHP 1.1.1 (ETSI TS 102812)
- DVB/MHP 1.0.3 (ETSI ES 201812)
- MHEG-5 (ETSI ES 202 184 ) ja TVWML (ETSI TS 102 322).

2. VUOROVAIKUTTEISEN KANAVAN TEKNINEN TOTEUTUS

Vuorovaikutteisen kanavan toteutusta kasitellaan seuraavassa lahtien kayttajalaitteiden fyysisesta
liitAnnasta ja edeten siita koti- ja liittymaverkkojen kautta yhteyden muodostamiseen
palveluntarjoajaan ja kayttajille tarjottaviin sovelluksiin.

2.1 Maaritelmat

Vuorovaikutteisuudella tarkoitetaan palveluntarjoajan ja kayttajan valistda kommunikointia. Siihen
liittyvat seuraavat kanavakéasitteet:

DVB (Broadcast)-kanava: Yksisuuntainen videon, aanen ja datan siirtoon tarkoitettu
laajakaistainen kanava palvelun tarjoajalta kayttajalle. DVB-kanava voi sisaltdd myos jaljempana
maaritellyn myo6tasuuntaisen kanavan.

Vuorovaikutteinen (Interaction) kanava on kaksisuuntainen kanava kayttajan ja
palveluntarjoajan valilla. Vuorovaikutteisen kanavan osia ovat:

- Paluu (Return) kanava; kayttajalta palveluntarjoajalle mm. palvelupyyntdja ja kayttajan
tunnistamista varten.

- Myo6tasuuntainen (Forward) kanava; palveluntarjoajalta kayttajalle . Mydtasuuntainen
kanava voi myos olla DVB-kanavan sisalla. My6tasuuntainen kanava ei ole aina tarpeellinen.
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Vuorovaikutteisen kanavan toteutus ja liittyminen digitaaliseen televisiojarjestelméan on esitetty
kuvassa 1 (yleisrakenne).

DVB- DVB-
kanava kanava

DVB-palvelun KAYTTAJAN LAITTEET
tarjoaja DVB-verkko
(Broadcasting) DVB- DVB
liitynté- A 54ba
yksikko pa_late
laite
A
Mydtasuunt.
kanava
\ 4
Vuorova
Vuorovaik. . k.
Ivel Vuorvaik. liitynta-
palvelun verkko yksikkd
tarjoaja D —

Paluu-
kanava

Kuva 1 Paluukanavan liittyminen digitaalisen televisiojarjestelmaan

2.2 Paatelaiteliitannat

Vuorovaikutteisuus edellyttda DVB-paatteen liittamista verkkoon verkkopaéatteella, joka on
kaytetyn vuorovaikutteisen verkon (esim. GSM) mukainen. Paluukanavayhteyden muodostamista
verkon lapi kayttajaltad palveluntarjoajalle on kasitelty luvussa 3 .

Vuorovaikutteisen verkon verkkopéaéte voi olla integroituna DVB-p&éatteeseen (kuva 2) tai se voi
olla erillinen laite (kuva 3), jota voidaan kayttda myds muuhun kommunikointiin.
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DVB-péaatelaite
DVB-kanava
DVB
1 | liitynt&a
L—[ | yksikkd
— Paate-
laite
R Verkko-
" paate P
Vuorovaik. kanavat
< Huom

Huom. DVB-péaatelaitteen sisdinen liitanta

Kuva 2 Verkkopaate integroitu DVB-péaatelaitteeseen

Kuvan 2 tapauksessa vuorovaikutteinen kanava kytkeytyy suoraan paluuyhteyden toteuttavaan
verkkoon. Liitannat verkkopaatteeseen ovat DVB-paatelaitteen sisaisia liitdntdja.

Koska erillista verkkopaatetta ei tarvita, voidaan vuorovaikutteinen kanava toteuttaa ilman
lisdlaitteita. Muuhun kommunikointiin tarvitaan talloin erillinen verkkopaéte. Integrointi rajoittaa
uusien vaihtoehtojen kayttéonottoa mydhemmin. DVB-paatelaitteen rakenteessa voidaan kuitenkin
ottaa huomioon tulevaisuuden muutosmahdollisuudet (esim. plug-in verkkokorttien vaihto tai
lisddminen).
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DVB-kanava |\ DVB-paatelaite
> I?VB
| liitynta
yksikko Paatelaite
Vv ik. K t Vuorovaik. —
uorovaik. kanava: padte
verkkop
< aate < >
Vuorov. Huormn.
verkon
paate-
laite

Huom. Ulkoinen (fyysinen) liitanta DVB-paatelaitteen ja verkkopaatteen valilla

Kuva 3 Verkkopaéate erillinen laite

DVB-péaatelaitteen ja verkkopaatteen véliselle fyysiselle liitannalle on useita standardoituja
vaihtoehtoja.

NorDig
NorDig- spesifikaatio maarittelee, ettd (NorDig I, NorDig Il ja NorDig Internet Access)
paatelaitteiden tulee tukea ainakin yhté seuraavista liitannoista:
1) V.32bis (14,4 kbit/s)
2) V.90 (56 kbit/s)
3) Ethernet (IEEE 802.3 tai nopeampi)
4) EURO-ISDN (ETS 300 012)
5) DECT (32 kbit/s; ETS 300 175)
6) GSM/GPRS-liitantd; EN 301 195/ ES 202218
7) DVB-paluukanavaliitanta (ETS 300 800)
8) Euro DOCSIS (ES 201 488)
9) IEEE 1394 (High performance serial bus)

Italian D-Book

Vahimmaisvaatimuksena on puhelinverkon modeemiliitanta (V.90/V.92 56 kbit/s) johdolliseen
paluukanavaverkkoon. Linkkitason protokollana on PPP (Point-to-Point Protocol) tdydennettyna
tunnistusominaisuuksilla. Vaihtoehtoisiksi liitannéksi maaritellaan johdollinen tai johdoton
Ethernet-liitdnta (IEEE 802.3 10/100 Mbit/s) DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) -
ominaisuudella varustettuna.

Vahimmaisvaatimuksena piirikytkentadiseen matkaviestinverkkoon on GSM-modeemiliitanta (V.32
9,6 kbit/s) edella mainituin linkkitason ominaisuuksin seka GPRS-liitanta.

Edella lueteltujen NorDig- ja Italian D-Book — spesifikaatioihin siséltyvien vaihtoehtojen lisaksi
kyseeseen voi tulla USB-liitanta (Universal Serial Bus Specification standard).
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Johdoton liitanta
Liitynta voi olla myds langaton yhteys esim. seuraavien standardien mukainen liitanta:
- Infrapunayhteys; Infrared Data Association (IrDA)
- Bluetooth
- IEEE 802.11b (WiFi)
- Wireless DECT-modeemi; ETS 300175

SCART-liitanta
EU-sdadannon ja Viestintaviraston teknisten maaraysten mukaan uusien televisiovastaanottimien
tulee sisaltda avoimen standardin mukainen liitantd mm. oheislaitteiden kytkemistéd varten.

Seka NorDig:iin etta Italian D-Book:iin siséltyy vaatimus, ettd DVB-paatelaitteessa tulee olla
ainakin yksi SCART-liitdntd (standardit: EN 50049-1 ja EN 50157-2-1).

Yhteenveto

Liitantavaihtoehtoja on useita. Kaytanndssa taloudellisuusvaatimus tulee kuitenkin rajaamaan
vaihtoehtojen méaaraa. NorDig:n vaatimus, jonka mukaan liitantana tulisi kayttad yhta
spesifikaatiossa luetelluista vaihtoehdoista, on tulossa NorDig:ssa tarkasteltavaksi uudestaan.
Ethernet on nykyisin yleinen liitanta erilaisiin tiedonsiirtototeutuksiin ja langaton Bluetooth, USB ja
WiFi tarjoavat monipuoliset kayttomahdollisuudet, joten kehitys on johtamassa uusien tekniikoitten
yleistymiseen.

2.3 Kotiverkkotekniikat

Edelld on kasitelty yksittaisen paluukanavan liittdmisté vuorovaikutteiseen verkkoon sovittimena
toimivan verkkopaatteen valityksella. Liitynta verkkopaatteeseen voi olla kuitenkin monipuolisempi
jarjestelma, johon voi olla liitettyna television lisdksi myds muita viestintaverkkoja ja niiden
paatelaitteita. Kyseessa on talléin ns. kotiverkko, jonka ohjaukseen tarvitaan yksinkertaisen
verkkopaatteen sijasta paateohjain (Home Server, Home Gateway, Hub). Kuvassa 4 on esitetty
tekniikoita, joihin kotiverkko voi pohjautua.

pPaateo
hjain

DVB-kanava

Koti-
verkko

esim.
802.3
— 802.11 Paate-
Liitynta- : laitteet
> IEEE 1394
) “| wverkot
Vuorovaik.kanavat esim HomePNA
& ) Power line
~ ADSL

Echonet

Kuva 4 Liityntd muodostaa kotiverkon; standardoituja tekniikoita
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Kotiverkot voidaan jakaa kayttotarkoituksen mukaisiin ryhmiin, joiden ominaisuudet
siirtovaatimusten osalta poikkeavat toisistaan seuraavasti:

- audiovisuaalinen viestinta (TV, radio)

- telekommunikaatio (kiinted puhelin, fax)

- tietotekniikka (PC)

- kodin elektroniikka (kotitalouslaitteiden etédohjaus)

Kotiverkossa kaytettavia standardoituja tekniikoita:

IEEE 802-sarja:

IEEE 802.3 (Ethernet)
Standardi 802.3 maarittelee LAN (Local Area Network)-verkon fyysisen siirtoyhteyden
ominaisuudet. Ethernet-teknologia on kehittymassa yha suurempiin nopeuksiin ja alueellisesti
laajempiin verkkoihin. Maarittelyt on tehty erilaisille siirtokaapeleille (koaksiaali, parikaapeli, kuitu)
ja yhteyspituuksille mm.

- IEEE 802.3 (Ethernet, 10 Mbit/s)

- |IEEE 802.3u (Fast Ethernet, 100 Mbit/s)

- IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet, 1Gbit/s)

- |IEEE 802.3ae (Gigabit Ethernet, 10 Gibit/s)

IEEE 802.11 (WLAN, WiFi)
Radiotieyhteyteen perustuvat WLAN (Wireless Local Area Network)-verkot on maaritelty
standardeissa IEEE 802.11. Taajuusalueet ja siirtonopeudet:
- IEEE 802.11 (2,4 GHz:n alue, 1 tai 2 Mbit/s)
- IEEE 802.11b (2,4 GHz:n alue, 11 Mbit/s, 3 kanavaa, WiFi yhteensopivuusmerkint&)
- IEEE 802.11a (5 GHz:n alue, 54 Mbit/s, (yleensa kuitenkin kayttssa 6, 12 tai 24
Mbit/s) 8 kanavaa, WiFi5 yhteensopivuusmerkinta)
- IEEE 802.119g (2,4 GHz:n alue, 54 Mbit/s)
- IEEE 802.11d/e/f /h/i /n...(toiminnallisuutta mm. ”e” tarjoaa QoS ominaisuuksia
puheelle tai videolle, ”i” tarjoaa tietoturvaa)

IEEE 802.15 (WPAN)

IEEE 802.15 on langaton henkiloverkko WPAN (Wireless Personal Area Network), joka pohjautuu
Bluetooth 1.1 liitdnt&spesifikaatioon. IEEE 802.15 tarjoaa langattoman liitdnnan erilaisille
paatelaitteille kuten tietokoneet, puhelimet, lisalaitteet, piipparit. IEEE 802.15 jakaantuu kahteen
alueeseen: TG4 20 ... 250 kbit/s ja TG3 11...55 Mbit/s.

IEEE 1394 (FireWire)

IEEE 1394 Multimedia Bus on nopeaan reaaliaikaiseen audiovisuaaliseen siirtoon tarkoitettu
jarjestelmd, jonka alun perin kehitti Apple nimella "FireWire”. Nopeudet ovat 100, 200 ja 400
Mbit/s. Ulottuvuus 400 Mbit/s:n nopeudella on 4,5 metria. IEEE 1394 b aina 800 Mbit/s nopeuteen
ulottuva uudempi viihde-elektroniikkaan tarkoitettu tekniikka. Kehitteilla olevan "S880BASE-T":n
teknologian tarkoituksena on yhdistaa datamaailman lahtokohdista lahtevan Ethernetin
ominaisuudet ja audiovisuaaliseen sovelluksiin (QoS) sopivan IEEE1394 tekniikan ominaisuudet
samaan jarjestelmaén. IEEE 1394 on 802:een rinnastettava tiedonsiirtoarkkitehtuuri omine
yhteydenpito-kerroksineen (OSI-malli).

DSL Home (DSL Forum):
DSL Forum on maéaarittelemassa kotitilaajan sovitinta (Residential Gateway) ns. "triple-play”
palveluille (WT-124).

Home PNA:

Home PNA (Home Phoneline Networking Alliance)-tekniikka perustuu olevaan puhelinkaapelointiin
ja kytkeytyy yleensa ADSL-siirtojarjestelméan kautta verkkoon. Home PNA jakaa kapasiteetin
kayttajien kesken kuten useat muutkin esitetyista tekniikoista. Laadittuja spesifikaatioita:
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HomePNA 1.0
HomePNA 2.0
HomePNA 3.0 (julkaistu myods ITU-T:n suosituksena G.9954)

UPNP ja DLNA:

UPNP (Universal Plug and Play) ja DLNA (Digital Living Network Alliance) foorumit ovat
kehittamé&ssa ratkaisuja, joilla pyritdan harmonisoimaan kotiverkkoon liitettavien laitteiden valista
tiedonsiirtoa ja kommunikointia.

Datasahkd:

Tekniikan suurin etu on mahdollisuus hy6dyntaa olemassa oleva kaapelointi, mutta suurena
ongelmana ovat hairiotekijat.

Spesifikaatioita: HomePlug 1.0

ITU-T:n suosituksia:

ITU-T J.190 Architecture of MediaHomeNet that supports cable based services
ITU-T J.192 A residential gateway to support the delivery of cable data services
ITU-T J.193 Requirements for the next generation of set-top-boxes

ITU-T H.610 FS-VDSL — System architecture and customer premises equipment
ITU-T X.homesec-1 Framework for security technologies for home networks

DVB-projektissa laaditut kotiverkkospesifikaatiot

DVB-projektissa on laadittu vaatimuksia Ethernet 100BASE-T (suojaamaton parikaapeli) ja IEEE
1394 tekniikoitten kaytolle osana DVB-verkkoa. IEEE 1394 tekniikkaan pohjautuvia sovelluksia on
kehitteilla mm. HAVI (Home Audio Video Interoperability) foorumissa. Kotiverkkoja on kasitelty
mm. seuraavissa DVB-projektin dokumenteissa:

ETSI TS 102 814 “DVB; Ethernet Home Network Segment”
ETSI TS 102 813 “DVB; IEEE 1394 Home Network Segment”

IEEE 1394 tekniikan kaytdon mahdollisuuksia kotiverkossa on kasitelty laajemmin dokumentissa

ETSI TS 101 225 "DVB; Home Local Network Specification based on IEEE 1394”. Kuvassa 5 on
esimerkki IEEE 1394 kotiverkkototeutuksesta.

Analog TV

IEEE-1394
Domain

DVD player

mavnemt" DS-link

DVE
Accass Network

E-link

ATM
ame Access
Netweork

Kuva 5 IEEE 1394 kotiverkkoesimerkki /lahde:ETSI TS 101 225/
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Transmodulaatio yhteisantenniverkoissa

Yhteisantenniverkoissa on ollut esilla myds transmodulaation kaytt6, jossa vastaanotettu COFDM
moduloitu DVB-T-signaali puretaan bittivirraksi ja moduloidaan uudestaan kaapelitelevisioverkoissa
kaytetylla QAM-modulaatiolla. QAM-modulaatio on optimoitu kaapeliverkkoja varten.
Suorituskyvyltadn alhaisempikin jakoverkko pystyy valittaméaan signaalin. Modulaatiotavan muutos
tuo kuitenkin mukanaan kaytdnnon ongelmia.

Yhteenveto

Kotiverkot ovat yleistymassa yhdessé laajakaistayhteyksien seké tietokone- ja viihde-elektroniikan
kanssa. Yleistyessaan niilla tulee olemaan merkittava vaikutus liityntaverkkoratkaisujen
kehittymiseen. Kotiverkkoteknologia on aktiivisen standardointitydn kohteena ja ominaisuudet
kehittyvéat yha nopeampiin ja alueellisesti laajempiin jarjestelmiin. Ethernet on siirtotekniikkana
ulottumassa alueellisiksi verkoiksi (Metropolitan Area Network; MAN), jolloin sita voidaan
hyddyntéa kotiverkkoa laajemmin koko liityntaverkon tekniikkana.

2.4 Tilaaja- ja liittymaverkkotekniikat

xDSL, FTTH
< Liittymaverkon solmu
IP Cablecom esim.
- DSLAM
< - mob.tukiasema
2G. 2.5 (EDGE). 3G (UMTS) - CATV hub

A

WLL, WLAN, WIMAX

A

Kuva 6: Liittymaverkkotekniikat

DSL-liittyméaverkot:

ADSL (xDSL) —jarjestelmat ovat yleisesti kdytossa laajakaistaliittymina. Kuparijohdinparilla
saavutettavia yhteyspituuksia eri tekniikoilla

ADSL2+ 24 Mbit/s muutama kilometri
VDSL 52 Mbit/s  puoli kilometria
VDSL2 100 Mbit/s muutama satametria

IEEE 802.16 (WiMAX):

IEEE 802.16 on langaton MAN (Metropolitan Area Network)-verkko 10 — 66 GHz:n taajuusalueelle.
Alueellinen ulottuvuus on noin 50 kilometria. Uudemmat IEEE 802.16a jarjestelmat toimivat 2-11
GHz:n alueella ja nopeus on 70 Mbit/s. Jarjestelmé oli alunperin tarkoitettu vain kiinteille
yhteyksille, mutta on uuden standardin 802.16e my6ta laajentumassa myads liikkuviin paatteisiin.
Teknologiaa edistamaéan on perustettu WiMAX Forum.
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2G/2,5G/3G -liitannat:

2G (GSM): Time Division Multiple Access (TDMA) tarjoaa datasiirtonopeutta 28 kbit/s nopeuteen
saakka.

2.5G (GPRS/EDGE): GPRS ja EDGE perustuvat CDMA (Code Division

Multiple Access) tekniikkaan. GPRS soveltuu purskeiseen datansiirtoon (Internet ja multimedia)
mahdollistaen "always on”-ominaisuuden. GPRS:n datasiirtonopeus on 150-170 kbit/s. EDGE-
tekniikalla saavutetaan 384 kbit/s datasiirtonopeus.

3G (UMTS): 3G tarjoaa suuremman siirtonopeuden lisdksi mahdollisuuden vaihtuvaan nopeuteen,
eri laatuvaatimusten yhdistamiseen. Siirtonopeus ulottuu aina 2 Mbit/s:iin. HSDPA (High Speed
Downlink Packet Access) tekniikalla nopeus on teoriassa nostettavissa aina 14 Mbit/s:iin.

Paatelaitteet voivat sisaltaa eri liityntavaihtoehtoja ja toimia ns. multimode-paéatelaitteina.

Nopeat liityntaverkkoratkaisut mahdollistavat paluukanavan lisdksi myds DVB-palveluiden jakelun
tilaajille ja monitoimi (triple play) —liitynnéat.

Muita vaihtoehtoja:

My0Os satelliitti- ja maanpé&alliset televisioverkot voivat toimia paluutiena. Téllaisia jarjestelmia on
kaytdossa mm. Britanniassa. Toteutuksille laadittuja standardeja:

-EN 301 199 “DVB; Interaction channel for Local Multi-point Distribution Systems (LMDS)
distribution systems”.

- EN 301 958 “DVB; Interaction channel for Digital Terrestrial Television (RCT) incorporating
Multiple Access OFDM”.

- EN 301 790 “DVB; Interaction channel for satellite distribution systems”.

3. VUOROVAIKUTTEISEN YHTEYDEN MUODOSTAMINEN KAYTTAJAN JA PALVELUN
TARJOAJAN VALILLE ERI VERKOISSA

Vuorovaikutteisen yhteyden muodostamiseen voidaan kayttad kaikkia tarjolla olevia
viestintaverkkoja (esim. Internet) ja niihin kytkeytyvia liityntétekniikoita. Piirikytkentaisissa
verkoissa (esim. puhelinverkko) yhteys palvelun tarjoajaan voi olla kiintea yhteys tai kytkentainen
yhteys. Jos yhteys on kytkentdinen, yhteyden muodostuksessa ja purussa noudatetaan kyseessa
olevalle verkolla standardoituja ominaisuuksia. Vuorovaikutteinen kanava voi myds kytkeytya
useamman erityyppisen verkon kautta palvelun tarjoajalle.

Seuraavassa on kasitelty vuorovaikutteisen kanavan muodostamista eri verkkotyyppien kautta
seka lueteltu ne spesifikaatiot, joissa on annettu kyseisen verkon yleisid ominaisuuksia
taydentavat DVB/MHP-maarittelyt.

NorDig ja Italian D-book

NorDig-spesifikaatioon sisaltyy vain eraita lisamaarittelyja V.32bis (14,4 kbit/s) modeemin kaytdlle
puhelinverkossa.

Italian D-book mé&arittelee, ettd DVB-T vastaanottimesta tulee olla mahdollista muodostaa Drop
calls —puheluja, joilla tarkoitetaan yksinkertaisia puhelinverkon kautta muodostettuja
kannanottoyhteyksia esim. aanestyksiin.
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3.1 GSM, DECT ja 450 Mhz
GSM CS (Circuit Switched domain)

GSM-verkon kayttod vuorovaikutteisena verkkona on maéaaéritelty standardissa:
- EN 301 195 ”"DVB; Interaction channel through GSM”.

Yhteyden muodostus ja purku on maaritelty liittymamerkinannon spesifikaatioissa (GSM 04-sarjan
spesifikaatio) mm. GSM 04.08 "Mobile Radio Interface; Layer 3 Specification".

GSM-liittymi& oli Suomessa vuoden 2004 lopussa n. 5 miljoonaa ja liittymatiheys 95/100 as.
Kytkentaisten siirtoyhteyksien (verkkopalveluiden) ohella vuorovaikutteisena kanavana voidaan
kayttda GSM:n tele- ja lisdpalveluita kuten tekstiviesteja (SMS). GSM-toteutus on esitetty kuvassa
7. GPRS:n kayttda on kasitelty omana kohtanaan.

STB (SET TOP BOX)

Broad- Broad- Broad-
cast cast cast
Service * Network # gr?_adcast # Interface
Provider Adapter elivery Module
Media
'Yy Set
Interaction ’ Top
! channel Unit
STU
Inter- Inter- ( )
active active —> GSM MS [&P
Service 4> Network [&—
Provider Adapter
A

can be external to STB

Kuva 7 Paluukanava GSM-verkon kautta /lahde: ETSI EN 301 195/
GSM PS (Packet Switched domain); GPRS

GPRS:n (General Packet Radio System) kayttdé on maaritelty standardissa:
- ES 202 218”DVB, Interactive channel through the GPRS”

Standardi kuvaa fyysiset liityntatavat GSM-paéatelaitteeseen ja yhteydenmuodostusperiaatteet
palvelun tarjoajaan.

GPRS-toteutusta on tarkasteltu yksityiskohtaisemmin sovellusskenaarioiden pohjalta luvussa 8.

DECT

DECT:n kayttdé on maaritelty standardissa:
- EN 301 193 “DVB; Interactive channel through the DECT”.

DECT-liitynta eri verkkoihin ja eri palveluihin on maaritelty profiileina, joita voidaan kayttaa myos
vuorovaikutteisten kanavien muodostamiseen esim. Generic Access Profile (GAP), DECT/ISDN
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Interworking profiles, DECT data services profiles, DECT/GSM Interworking profiles, DECT Radio in
local loop access profile.

DECT ei ole kuitenkaan yleisesti kaytdsséd kotitalouksissa eiké se yleistyne vuorovaikutteisten
kanavien toteutuksissa.

450 MHz

Tana vuonna Suomessa on tarkoitus avata uusi 450 MHz taajuusalueen digitaalinen
matkaviestinverkko. Verkko tuo langattomat laajakaistayhteydet myds haja-asutusalueiden
kayttajille ja se taydentéda nain nykyisia palveluja. Verkon on suunniteltu kattavan koko maa
vuoden 2009 loppuun mennessa. Rakentajana ja verkko-operaattorina toimii Digita, joka tarjoaa
verkon kapasiteettia palveluoperaattoreille yhtélaisin ehdoin.

3.2 PSTN/ISDN- verkko

PSTN/ISDN verkon kayttd vuorovaikutteisena verkkona on maaritelty standardissa:
- ETS 300 801 "DVB; Interaction channel through PSTN/ISDN”.

Standardissa on maaritelty DTMF-valinta vahimmaisvaatimukseksi. Pulssivalinta on valintainen
ominaisuus. Puhelinverkoissa on maakohtaisia eroavuuksia, jotka rajoittavat laitteiden
kansainvélista yleiskayttoisyytta.

ISDN-verkon perusliittymé (2B+D) on maaéritelty standardissa ETS 300 012 (fyysinen liitanta,
kerros 1), ETS 300 402 (kerros 2) ja ETS 400 403 (kerros 3). Suomen kansalliset tismennykset on
esitetty dokumenteissa: GFl 9403 ja GFI 9301. Paluukanavana voitaisiin kayttda myods ISDN-
perusliittyméan lisapalveluita kuten UUS (User-to-User Signalling).

PSTN/ISDN-yleisverkko on kaikkialla kaytettavissa. Kiintean puhelinverkon liittymamaéaré vuonna
2004 oli noin 2,4 miljoonaa, missa on vahennysta edelliseen vuoteen 7%. My&s ISDN-
perusliittymé on saatavilla, mutta se ei ole yleistynyt Suomessa vastaavalla tavalla kuin esim.
Saksassa ja Norjassa. ISDN-liittymia oli Suomessa kaytossa vuonna 2004 yhteensa n. 170 000.
Teknisesti PSTN/ISDN:n kayttoon ei sisélly ongelmia ja puhelinverkon kaytosté ja soveltuvuudesta
mm. massaaanestyksiin on kokemuksia jo pitkalta ajalta. PSTN/ISDN-tekniikan kehitys on
kuitenkin loppunut ja puhe on siirtyméssa enenevassad maarin matkaviestinverkkoihin ja kiintedn
verkon laajakaistaliittymien kautta IP-verkkoihin.

3.3 Internet

Yleisin verkko vuorovaikutteiseen tiedonsiirtoon on Internet, jonka ominaisuudet ja
kommunikointiprotokollat on maaritelty IETF:n spesifikaatioissa. Liittyminen Internetiin voidaan
toteuttaa joko suoraan tai perinteisten televerkkojen ja kaapelitelevisioverkkojen kautta. Yhteys
palveluntarjoajaan on muodostettavissa Internet-osoitteita kayttaen. Internetiin pohjautuvia
toteutuksia on kasitelty tarkemmin luvun 8 skenaarioissa.

Laajakaistaisten Internet-liittymien maara kasvaa voimakkaasti. DSL-liittymien méaéara oli
Suomessa vuoden 2004 lopussa jo noin 700 000.

3.4 Kaapelitelevisioverkot

Kaapelitelevisioverkkojen kayttdé on maaritelty standardissa:

- ES 200 800 “DVB; Interaction channel for Cable TV distribution systems (CATV)” ja siihen
liittyvassa sovellusohjeessa

- TR 101 196 “DVB; Interaction cannel for Cable TV distribution system (CATV); Guidelines for use
of ETS 200 800”.
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Standardit maarittelevat fyysisen siirtotien ja yhteydenmuodostuksen kaapelitelevisioverkoissa.

Suomen Kaapelitelevisioliiton spesifikaatio® sisaltaa sisaanrakennetun EuroDocsis
kaapelimodeemin.

Kaapelitelevisioverkkojen kehittdminen erilaisiin IP-pohjaisiin palveluihin jatkuu voimakkaana,
mista ovat esimerkkeina uudet suositukset: "Second-generation transmission systems for
interactive cable television services — IP cable modems” (ITU-T J.122) ja “Architecture of
MediaHomeNet that supports cable-based services” (ITU-T J.190).

Kaapelimodeemien mé&ara vuoden 2004 lopussa oli Suomessa noin 120 000.

Yhteenveto

Vuorovaikutteisten kanavien ja kommunikoinnin toteutustavoista ei ole syyta etukateen sulkea
pois mitddn vaihtoehtoa, jottei rajoiteta kdyttdjan valintamahdollisuuksia (sdddannodn ns. "freedom
of choice” —periaate). Kaytanndssa kuitenkin taloudellisten ratkaisujen tavoittelu johtaa siihen, etta
vaihtoehtojen kirjo kaventuu tiettyihin markkinoilla yleistyviin toteutuksiin.

Useissa sovelluksissa on tarve halpaan hitaan informaation paluukanavaan, jolloin mm.
puhelinverkko ja GSM-verkon SMS-palvelu tulevat kyseeseen. Laajakaistaiset Internet-yhteydet
ovat nopeasti yleistymassa kotitalouksissa. Niiden - samoin kuin GPRS:n - etuna on, ettei
kayttajan tarvitse odottaa yhteyden muodostumista. Kaapelimodeemit ovat yleisesti kaytdssa
kaapelitelevisioverkoissa my6s vuorovaikutteiseen kommunikointiin. Liikkuva vastaanotto (DVB-H)
edellyttda useimmiten myos lilkkkuvaa vuorovaikutusyhteytta.

4. DVB/MHP-JARJESTELMAN RAKENTEELLISIA OMINAISUUKSIA

4.1 Palveluprotokollat

Vuorovaikutteinen kommunikointi kayttajan ja palvelun tarjoajien vélilla voidaan jakaa
verkkotekniikasta riippuviin ja riippumattomiin protokollakerroksiin kuvan 8 mukaisesti.
Verkkotekniikasta riippuvat osat on kuvattu edella.

Verkkotekniikasta riippumattomat osat on kuvattu standardeissa:

ETS 300 802 “DVB; Network-independent protocols for DVB interactive services” ja

sitd taydenta ohje:

TR 101 194 “DVB; Guidelines for implementation and usage of the spesification of network
independent protocols for DVB interactive services”

3 Suomen Kaapelitelevisioliitto “Requirements of MHP compliant interactive CATV Set-Top-Boxes
for Finnish market”
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Kuva 8 Vuorovaikutteisten palveluiden toteutuksen protokollakerrokset

Vuorovaikutteiset palvelut seka kayttajan ja palveluntarjoajan valinen kommunikointi tulevat
laajassa mitassa perustumaan IP-tekniikkaan. IP on yhteinen verkkokerros ylapuolisille
yhteystapahtuma- ja sovellusprotokollille seka toisaalta erilaisille alapuolisille siirtoteknologioille.

Vuorovaikutteisuuteen liittyvat edella kuvattujen verkkoteknisten ominaisuuksien lisdksi myds
salaus, sovellusrajapinta APl (Application Programming Interface) ja palvelutietojen siirto.

Kuvassa 9 on esitetty esimerkki vuorovaikutteisen DVB-vastaanottimen toiminnalisista osista.

Conax CA DVB-C/S/T Ethernet
v~ X
v ~ v
SALAUKSEN | \‘\\ KANAVOINNIN PURKU
PURKU > .
v RN ¥ \ v
MUISTI MPEG 2 MHP H.264/AVC
DEKOODAUS

Kuva 9: Esimerkki vuorovaikutteisen DVB-vastaanottimen rakenteellisista osista

4.2 Salaus MHP-jarjestelmissa

Lahetyksen salauksella varmistetaan, ettd vain palvelun tilanneet kayttajat saavat palvelun
kayttdoonsa. Vastaanottimien salauksen purku muuttaa vastaanotetun signaalin alkuperaiseen
muotoonsa. Paluusuunnassa salausta tarvitaan mm. kayttajan tunnistamiseen ja
palvelunpyynt6on liittyvien tietojen siirtoon.
Salaus voidaan jakaa DVB-verkon salaukseen (Conditional Access; CA) ja MHP-signaloinnin kautta
tapahtuvaan salaukseen. Vuorovaikutteinen palvelu voi olla esimerkiksi tilausvideo tai
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musiikkikauppa, josta ostettu sisalto lahetetadn DVB-verkossa CA:lla salattuna niin, ettd vain
tilaaja voi sen avata vastaanottimessaan esim. Conax-kortilla.

CA:n kautta valittyvaa tietoa voidaan hyédyntaa myods MHP:n sovellustasolla. Sovellustasolta
voidaan kayttajan ohjauksella tilata paluukanavaa kayttaen CA:n mahdollistavia palveluja.
Sovellus voi kayttaa toimikorttia (HST-henkilokorttia) kayttdjan tunnistamiseen ja liikenteen
salaukseen.

DVB-H jarjestelmien salausta on tarkasteltu luvussa 5.
CA (Conditional Access)

CA voi olla rakennettu laitteen sisdan (embedded) tai se voi olla otettuna huomioon laitteen
rakenteeseen liitettdvana erillisosana (plug-in).

Cl (Common Interface)

Avoin Cl-liitdntd on maaritelty standardissa EN 50221 “Common Interface for Conditional Access
and other Digital Video Broadcasting Decoder Applications”.

Cl:n tavoitteena on ollut tarjota edullinen tapa avoimelle salauksenpurkujéarjestelmalle, jota useat
maksutelevisiojarjestelmat voisivat hyddyntaa. Kaytanndssa tahan ei ole kuitenkaan paasty.

NorDig-spesifikaation mukaan DVB-paatelaitteen tulee tukea ainakin yhté standardin mukaista Cl-
liitantaa, mutta tata vaatimusta ollaan tapahtuneen kehityksen johdosta arvioimassa uudestaan.

Toimikortti
NorDig spesifikaation mukaan DVB-paatelaitteen tulee siséltad (embedded) ainakin yksi toimikortin
lukija. Toimikorttiliitdnn&n tulee olla standardin 1SO/IEC 7816, 1-3 mukainen.

Kansalliset ohjeet

Digitan® ja Suomen kaapelitelevisioliiton ohjeissa® on maaritelty DVB-verkon salausjarjestelmaksi
Conax (Telenor), joka on yleistynyt myos satelliittijarjestelmissa. DVB-verkossa salausjarjestelméa
on palvelukohtainen, joten verkossa voi olla kdytossa useita salausjarjestelmia.

Tietoturva

VML:n pykélat 135 ja 136 sisaltavéat suojauksen purkujérjestelméaa koskevia vaatimuksia.
Suojauksen purkujarjestelmien oikeudettomasta hallussapidosta on saadetty laissa.
Vuorovaikutteisessa toiminnassa silloin, kun kayttaja ja paluukanavan viestinta voidaan yhdistaa
toisiinsa, tulee myds ottaa huomioon sdhkéisen viestinnan tietosuojaa koskevat sdddodkset (mm.
tunnistamistietojen kasittely ja suoramarkkinointi).

Salaus on olennainen vuorovaikutteisiin palveluihin liittyva ominaisuus. Salaustarpeita on
useanlaisia esim. palvelun tilaus, informaation salaus, osapuolten varmennus, maksaminen,
tietosuoja. Tietoturvaa kéasitelldaan kansallisissa yhteistydelimissa ja niissé tulevat esiin myos
sahkoisen henkilokortin (HST) kayttomahdollisuudet.

CA on laaja oma kokonaisuutensa, jota DVB/iTV-ryhman jatkotydssa kasitelldan tietoturvaa vain
skenaarioiden analysoinnissa esiin nousevien kysymysten kannalta.

4.3 APIl-rajapinta

API (Application Programming Interface) —liitAnnalla tarkoitetaan sovellusten ja DVB-jarjestelman

(Platform) valista rajapintaa. APl:n valitykselld sovellukset voivat kdyttda DVB/MHP:n tarjoamia
ominaisuuksia standardilla tavalla laitteen valmistajasta ja operaattorista riippumattomasti. Talla

“ Digita “Rules of Operation of Service Information in the DTTV networks.
> Suomen kaapelitelevisioliitto "The Rules of Operation for Finnish Digital Cable TV Networks”
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hetkella Euroopassa on kaytdssa useita API-liitantdja (OpenTV, MediaHighWay, Liberate ja
standardoitu MHEG5). EU ja DVB-projekti ovat toivoneet interaktiivisten DVB-palvelujen kehittajien
ja vastaanotinvalmistajien valitsevan avoimen, MHP-standardin mukaisen API:in, mutta
yhtendisten markkinoiden esteeksi on muodostunut nykyisten ei-MHP standardinmukaisten APl:en
laaja kayttd eraissd Euroopan maissa mm. Britanniassa.

API:n téarkeys on johtanut kannanottoihin EY-sdddanndsséa. EY-puitedirektiivin (18 artikla) mukaan
vuorovaikutteisten digitaalitelevisiopalveluiden tarjoajien tulee kayttda avointa sovellusrajapintaa
(API) ja API tulee sisaltya kehittyneisiin DVB-vastaanottimiin.

NorDig-spesifikaation mukaan DVB-paatteen (ei koske NorDig Basic/NorDig 1 -laitteita) tulee
sisaltdd MHP-standardien mukainen APl-rajapinta. MHP:n kayttéonottoa ovat ajaneet
Pohjoismaiden lisaksi my6s eradt muut Euroopan maat kuten Italia.

Kuvassa 10 on esitetty NorDig-spesifikaatioon sisaltyva esimerkki DVB-p&aatelaitteen
ohjelmistorakenteesta ja APIn kaytosta.
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Kuva 10: Esimerkki DVB-p&atelaitteen ohjelmistorakenteesta ja APl-rajapinnasta
/lahde: NorDig-spesifikaatio/

Merkittava toimintaan liittyva nakdkohta on paatelaitteiden prosessointikyky ja kyvykkyys kasitella
uusien palveluiden edellyttdmia toimintoja. Talla on vaikutusta kehityksen vaiheistumiseen, kun
kaikki uudet sovellukset eivat mahdollisesti toimikaan “vanhoilla” p&atelaitteilla, vaan edellyttavat
laitteiden uusimista. Tama on tuttu ongelma tietotekniikka-alueella, mutta nousee nyt esiin myos
televisiotoiminnassa.

4.4 Palvelutiedot

Palvelutiedot on tassa ymmarretty yleisesti niiksi tiedoiksi, joilla vastaanottopaa tunnistaa
vastaanotettuun DVB-bittivirtaan sisaltyvat palvelu- ja sovellustiedot. PSI/SI (Service
Information)-informaation avulla kayttaja voi valita tai DVB-paate automaattisesti sovittautua
vastaanottamaan halutun palvelun tai tapahtuman. PSI (Program Specific Informaton)/ Sl-
informaatio on méaaéaritelty standardeissa: ISO/IEC 13818-1, ETSI EN 300 468 ja ETSI TR 101 211.
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Sl-koodien kaytoélle on laadittu ohjeistus:

- ETSI ETR 162: Digital broadcasting systems for television, sound and dataservices; Allocation of
Service Information (SI) codes for Digital Video Broadcasting (DVB) systems. Dokumenttia ei ole
paivitetty vuoden 1995 jalkeen, vaan DVB Project Office toimii kaikkien DVB-verkon tunnusten
rekisterdijana (ks. alla kohta "Palvelukoodien rekisterdinti).

PS1/SI-TAULUKOT

PSI-taulukot, jotka on maaritelty MPEG-standardissa (ISO/IEC 13818-1), sisaltaa multiplekserin
siséisté tietoa. PSl-informaatio on ryhmitelty neljaan taulukkoon:

- PAT (Program Association Table); tietoa multipleksin palveluista

- CAT (Conditional Access Table); tietoa salauksesta

- PMT (Program Map Table) ilmaisee palvelun "streamin” paikan

- TSDT (Transport Stream Description table); tietoa TS:st&; optionaalinen

Sl-taulukot, jotka on méaaritelty DVB-jarjestelmaén, sisaltdvat PSl:ta taydentavaa tietoa
palveluista ja tapahtumista seuraavasti:

- NIT (Network Information Table) antaa tietoa TS (Transport Stream)- virtojen ryhmittelysta
ja tietoa paatelaitteen virittaytymista varten. Kaapeli/satelliitti/maanpéaallinen vastaanotin
tarvitsevat ilmaisun omasta verkkotyypistaan

- BAT (Bouquet Association Table) kaytetdan muodostamaan palvelukimppuja.

- SDT (Service Description Table) katetadn ilmaisemaan, mita palveluita TS:&an sisaltyy. Se
kuvaa palvelut mm. palveluiden nimet, operaattorien nimet.

- EIT (Event Information Table) kaytetdan ilmaisemaan tapahtumia mm. ohjelmien
alkamisajat

- RST (Running Status Table) kaytetdan kertaluonteisesti lahetettavana tietona paivittdmaan
meneillaadn olevissa tapahtumissa tapahtuvat muutokset.

- TDT (Time and Date Table) antaa aikaa koskevaa tietoa ja siirtaé virallisen UTC-ajan.

- TOT (Time Offset Table) lahettaa tiedon aikaerosta.

- ST (Stuffing Table) antaa tietoa informaatioon lisatysta taytosta

- SIT (Selection Information Table) kuvaa osittaisten bittivirtojen kayttéa

- DIT (Discontinuity Information Table) kaytetadn kun Sl-informaatio ei ole jatkuvaa

AIT (Application Information Table), joka siséltyy MHP-standardiin, ilmaisee, mitka
vuorovaikutteiset sovellukset ovat kyseisen palvelun kohdalla kaytettavissa.

Palvelukoodien rekisterointi:

- Palvelukoodien kansainvalisesta rekisteroinnista vastaa DVB:n Projektitoimisto.
Koodit ovat saatavilla www-sivuilla dvb.org.

- Pohjoismainen NorDig spesifikaatio sisaltda NorDig-paatelaitteille asetetut PSI/SI-
vaatimukset. IPTV:ta (vrt. kohta 6) varten on valmisteilla taydennys:
NorDig RoO — IP; Addendum to NorDig Rules of Operation, for NorDig and DVB
signals over IP based networks.

- Kansallisesti palvelutiedot on méaaritelty Digitan ja Suomen kaapelitelevisioliiton
dokumenteissa:

- Digita “Rules of Operation of Service Information in the DTTV networks

- Suomen kaapelitelevisioliitto "The Rules of Operation for Finnish Digital Cable TV Networks”
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5. DVB-H
DVB-H (Handheld) on k&dessa pidettavaan liikkuvaan vastaanottoon tarkoitettu jarjestelméa, joka
soveltuu IP-pohjaisiin palveluihin (IP datacasting; IPDC) ja joka voidaan siirtaa DVB-T
mutilpleksissa MPEG-2 palveluiden kanssa.
DVB-H on maaritelty spesifikaatioissa:

- ETSI EN 302 304 "DVB; Transmission System for Handheld Terminals (DVB-H)”

- ETSI TR 120 377 “Implementation Guidelines for DVB-H Services”

- ETSI TR 102 401 “Validation Task Force Report”
IP Datacastin ensimmaisen vaiheen palveluominaisuudet mm. PSI/SI ja EGS on maéaaritelty
seuraavassa luvussa mainituissa uusissa DVB-projektin spesifikaatioissa, jotka on lahetetty ETSIn
hyvéaksyntakasittelyyn:

IP Datacast (Internet Protocol Data Casting):

Sisallon siirrossa kaytetaan Internetin siirtotekniikkaa, joka on valittu myds tulevaisuuden
matkaviestinverkkojen ja PSTN/ISDN:n korvaavien kiinteiden NGN-verkkojen siirron perustaksi.

DVB-projekti on laatinut seuraavat spesifikaatiot ja lahettanyt ne ETSIn hyvaksyntakasittelyyn.

IP datacast over DVB-H: PSI/SI (ETSI TS 102 470)

IP Datacast over DVB-H: Set of Specifications for Phase 1

IP Datacast over DVB-H: Use Cases and Services (ETSI TR 102 473)

IP Datacast over DVB-H: Architecture (ETSI TR 102 469)

IP Datacast over DVB-H: Service Purchase and Protection (SPP)

IP Datacast over DVB-H: Content Delivery Protocols (CDP)

IP Datacast over DVB-H: Electronic Service Guide (ESG) (ETSI TS 102 471)

Specification for the use of Video and Audio Coding in DVB services delivered directly over IP
protocols
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Kuva 11: Tyypillinen esimerkki jarjestelmasta, jossa DVB-H sovellukset siirretaan IP
Datacast —muodossa yhdessd MPEG2 palveluiden kanssa samassa DVB-T
multiplekserissa.

DVB-H:n erikoisominaisuuksia ovat:

- Time Slicing: palveludata lahetetaan paatelaitteisiin purskeina tietyin valiajoin,
jolloin paatelaitteiden tehonkulutusta voidaan pienetaa.

- MPE-FEC (Multi-Protocol Encapsulation/Forward Error Correction) virheenkorjaus
parantamaan kaynnykéan vastaanotto-ominaisuuksia

Vastaanottavan paatelaitteen tasolla DVB-H jarjestelméa konvergoituu luontevasti mobiiliverkkojen
paatelaitteiden kanssa. Vuorovaikutteisuutta on tarkasteltu lahemmin kohdassa 8.

Spesifikaatio: ”IP Datacast over DVB-H: Use Cases and Services” (ETSI TR 102 473) maéaarittelee
peruskayttotapaukset (Elementary Use Cases), joita voidaan yhdistella vuorovaikutteisten
palveluiden kehittdmiseksi. Spesifikaatiossa on kuvattu eri osapuolten (paatelaite, DVB-H
operaattori, mobiilioperaattori, sisallontuottaja) liittyminen kuhunkiin kayttétapaukseen.

Muita tekniikoita:

Kannykkavastaanottoon on standardoitu myos muita tekniikoita. DMB (Digital Multimedia
Broadcast) kayttad Eureka-147 DAB (Digital Audio Broadcast) tekniikkaa. Jakelu voi tapahtua joko
maanpaallisessa (terrestrial) verkossa T-DMB tai satelliittiverkossa S-DMB.
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Salaus IPDC-jarjestelmissa

DVB-H jarjestelmien salausta on kéasitelty spesifikaatiossa A.100 ”Service Purchase and Protection
(SPP)”. Salaus poikkeaa MHP:n CA-jarjestelmista (vrt. luku 4.2).

Palveluiden hankintaan ja siséllén suojaukseen laadittu arkkitehtuuri jakaantuu neljaan tasoon
seuraavasti:

- Registeration

- Rights Management

- Key Stream

- Content/Service Protection

Salausjarjestelmid on tarkoitus selvittad jatkotydssé yksityiskohtaisemmin.

6. DVB-PALVELUIDEN JAKELU IP-VERKOISSA (IPTV) JA NGN

6.1 DVB-PALVELUIDEN JAKELU IP-VERKOISSA
IP-protokolla on valtaamassa alaa yleisena viestintaverkkojen tiedonsiirtoprotokollana. IP-
verkkojen kayttd on otettu huomioon myés DVB:n standardoinnissa. MPEG-2 pohjaisten DVB-
palveluiden siirrosta kaksisuuntaisissa IP-verkoissa on valmistunut DVB:n laatima spesifikaatio:

- ETSI TS 102034 "DVB; Transport of MPEG-2 Based DVB Services over IP Based Networks”
DVB:n spesifikaation pohjalta NorDig on laatinut julkaisut:
- Requirements to NorDig compliant IRDs for IP-based networks; Addendum
to the NorDig Unified Requirements (Ver. 1.0.2) for Integrated Receiver Decoders for use in cable,

satellite, terrestrial and IP-based networks

- NorDig IP-TV; A whitepaper version 1.0 by NorDig NorDig-IP — Broadcast of NorDig compliant
signals to NorDig compliant IRDs via IP based networks

Paatelaitteen ja IP-verkon rajapinnan ominaisuuksia on esitetty kuvassa 12.
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Kuva 12: DVB over IP jakelun protokollapino

RTSP (Real-Time Streaming Protocol) protokollaa kayttava IPTV-palvelin ohjaa MPEG-2 pakattujen
TV-, audio-, data- tai VoD (Video on Demand)- signaalien jakelua p&atelaitteelle. Spesifikaatio
maéaarittelee jakelulle kolme profiilia:

- Live Media Broadcast (LMB); perinteinen TV ja radio

- Media Broadcast with Trick Modes (MBwWTM); TV ja radio, jossa “pause” ja “fast forward”
ominaisuudet, kayttaja ei voi itse kaynnistaa lahetysta.

- Content on Demand (CoD), jossa lisdaominaisuutena on mahdollisuus kdynnistaa ja lopettaa
lahetys erillisina toimintoina.

MPEG-2 paketit kapsuloidaan RTP-paketeiksi. Palvelun laatuominaisuuksien aikaansaamiseen
kaytetadn Internetin DiffServ-mekanismia.

S1 (Service Information)-ohjelmatietoa jakavia PAT (Program Association Table) ja PMT (Program
Map Table) taulukoita kaytetaan DVB-maéaarittelyjen mukaisesti.

Paatelaite saa kommunikointiin tarvittavan osoitteen palvelimen DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) jarjestelméan kautta.

Perinteisten TV-ohjelmien jakelussa palvelutiedot (SI-koodit) sisaltyvat sellaisenaan normaaliin
tapaan MPEG-2 tietovirtaan.

Palveluntarjoaja voi myo6s lahettaa palvelutiedot erikseen. Palvelutieto on esitettynd XML-kielella.
Seka "push” ettd "pull” menetelméat ovat mahdollisia.

Palvelutarjoaja identifioidaan DNS-nimella. Itse palvelu identioifidaan joko DVB-lle mé&aritellylla
kolmijaolla: original_network_id, transport_stream_id, service_id DVB_SI:na tai MHP (1.0.2)
versioon sisaltyvalla palvelun tekstikuvauksella. Tekstimuotoisessa identifioinnissa kaytetaan
palveluntarjoajan hallinnoimia DNS-nimia.
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Jatkuviin multicast-menetelmalla jaettaviin LMB (Live Media Broadcast)-palveluihin paasy tapahtuu
IGMP (Internet Group Management Protocol) protokollaa kayttaen. Maksullisiin ohjelmiin tarvitaan
erityinen avaus ja purku, mihin kdytetadn Internetin RTSP (Real-Time Streaming Protocol)-
protokollaa, jota kdytetdan myos CoD (Content on Demand)-palvelujen kaynnistamiseen ja
sulkemiseen.

NorDig on kayttanyt perustana kolmea vaihtoehtoista siirtomediaa IPTV:n jakeluun:
- FTTH (Fiber —To-The-Home)
- CATS5 parikaapeli
- XDSL (erityisesti VDSL)

NorDig maarittelee minimi siirtonopeudeksi 8 — 10 Mbit/s, mik& mahdollistaa yhden MPEG 2-
televisiopalvelun jakelun Internet- ja puhelin- liikenteen ohella.

6.2 Konvergenssikehitys ja NGN (Next Generation Networks)

Pakettikytkentdinen tekniikka on valtaamassa alaa myds perinteisten piirikytkettyjen palveluiden
toteutuksessa. Perinteiset keskukset ovat tulossa kayttoikansa paahan. PSTN-liittyminen maara ja
puhelinliikenteen suhteellinen osuus tiedonsiirron kokonaismaarasté ovat laskemassa.
Verkkoteknologiassa ollaan siirtymassa IP/NGN-tekniikkaan, joka on asteittain korvaamassa
nykyisen piirikytkentdisen TDM-pohjaisen perusverkon.

Runkoverkon suunnitellaan perustuvan suoraan optisen DWDM (Dense Wavelength Division
Multiplexing)-siirtotekniikan péaalla toimivaan IP-siirtoon ja IP/MPLS runkoverkkoreitittimiin.
Keskittavat alueelliset (aggregation) verkot perustuvat nopeaan Ethernet-tekniikkaan, johon myds
nykyiset ATM-pohjaiset DSLAM-jarjestelméat ovat kehittymassa.

Nykyisten DSLAM:it ovat korvautumassa uudella kehittyneilld liittyméaverkkojen ohjausyksikoill&,
jotka mahdollistavat puheen lisaksi myos Internetin ja IPTV:n jakelun (triple play). Siirtotiena ovat
joko DSL-jarjestelmat nykyisilla kuparijohdoilla tai valokaapelijarjestelmat.

NGN on nimitys kiintean verkon (PSTN/ISDN) kehitykselle, jonka palvelualustaksi on valittu 3G-
projekteissa kehitetty IMS (IP Multimedia Subsystem). Valinta takaa yhtenaisen palvelukehityksen
mobiili- ja kiiintean verkon palveluille. Yksityiskohtaiset protokollamaarittelyt perustuvat IETF:n
spesifikaatioihin, mika tarjoaa laheisen kehityksen myds Internet:n suuntaan. Myds
kaapeliverkkostandardoinnissa (IP Cablecom) NGN on valittu tulevan IP-kehityksen perustaksi.
Kuva 8 esittad NGN:n liittymatekniikkaa Triple Play kaytossa.
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Kuva 13: NGN-liittymé&tekniikka ja Triple Play

NGN on talla hetkella standardoinnin painopistealue ja ensimmaisen vaiheen standardit ovat
valmistumassa. NGN perustuu nopeaan pakettikytkentaiseen (IP) tiedonsiirtoon. Yksityiskohtaiset
protokollamé&arittelyt laaditaan tdydennyksind nykyisiin Internetin spesifikaatioihin (mm. SIP ja
SDP). NGN-konsepti pitda sisadllaan myos jakelutyyppiset ns. streaming-palvelut.

6.3 IPTV standardointi

Edellisessé luvuissa on kuvattu IPTV:n standadointia DVB- ja NorDig-hankkeissa sek& ETSIssa ja
ITUssa osana NGN-kehitysta. IPTV on kuitenkin noussut esiin useissa muissa organisaatioissa
kuten

- ATIS/I1IF (Alliance for Telecommunications Industry Solutions) on amerikkalainen standardointi-
ja kehitystydjarjesto, jonka puitteissa toimiva IIF (IPTV Interoperability Forum) on selvittamassa
IPTV:hen liittyvia arkkitehtuuri- ja yhteenliittdmiskysmyksia. Valmisteilla on mm. ATIS standardi
nimelld "IPTV Requirements” (ATIS IIF-ARCH TF WT-010 March 2006).

- DSL Forum kasittelee IPTV:n siirtoa Ethenet-pohjaisissa verkoissa ja xDSL —
tilaajohtojéarjestelmissé. Valmisteilla on mm. aiempia DSL Forumin spesfikaatioita taydentava
dokumentti WT-126 “Triple-Play Services Quality of Experience (QOoE) Requirements and
Mechanisms”.

-OMA (Open Mobile Alliance) tyohon kuuluvat myds jakelutyyppiset sovellukset, jotka tulevat
erityisesti tarkasteluun konvergenssikehityksen kannalta. OMAIlla on kiinted yhteistydsuhde ETSIn
kanssa, mihin tulevaisuudessa sisaltyvat myos IPTV asiat.

- ITU-TZIPTV FG IPTV:n tydn vauhdittamiseksi ITU-T on perustanut normaalien tyéryhmien
rinnalle erillisen IPTV FG:n (IPTV Focus Group):n, joka pyrkii maailmanlaajuisesti kokoamaan
yhteen kéynnissa olevat lukuisat IPTV-hankkeet. IPTV FG pitda ensimmaisen kokouksen
heindkuussa 2006.

Muita IPTV-alueella toimivia organisaatioita ovat mm. 1SMA (Internet Streaming Media Alliance),
HGI (Home Gateway Initiative).

LVM:n teettdmassa ja viime huhtikuussa julkaistussa tutkimuksessa IPTV-selvityksessa® kuvattiin
IPTV:n nykytilaa, vertailtiin IPTV:t& perinteisiin jakelutekniikoihin ja arvioitiin tulevaan kehitykseen

6 Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 23/2006; Internet-pohjainen televisio (IPTV); Nykytila
ja lahivuosien kehitys
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vaikuttavia tekijoitéd. Selvityksen johtopaattkset on tarkoitus kasitelld raportin kannalta tarkemmin
jatkotydn aikana.

7. TUTKIMUSTEN JA PILOTTIKOKEILUJEN TULOKSIA

7.1 ArviD paluukanava -tutkimuksen tuloksia’

ArviD-tutkimuksessa paadyttiin asettamaan vuorovaikutteisuudelle asetettavia mm. seuraavia
vaatimuksia /Lahe 6/:

Korkeat vaatimukset toimintavarmuudelle, luotettavuudelle, helppokayttdisyydelle ja
tietoturvalle

Tuettava langattomia kodin ratkaisuja (esim. WLANin kautta) ja julkisen Internetin rinnalla
tarjottava myos paketoituja ja turvattuja sisédltokokonaisuuksia

Erilaisia maksutapavaihtoehtoja ja pienet maksut on voitava toteuttaa tehokkaasti
Paluukanavan vaatimat liikkennemaarat peruspalveluihin verrattuna ovat vahaiset ja
paikallista muistia voidaan hyoddyntaa lisana

Keskeisena elementtind paluukanavan osalta on kodeissa otettava huomioon erilaiset
yleistyvat langattomat ratkaisut, erityisesti langattoman lahiverkon (WLAN) kayttd kotien
lisdantyvissa johdotusongelmissa. Samoin tulevaisuudessa on oltava mahdollisuus verkottaa
useita eri kodin laitteita kuten tietokone, kotiteatteri yms. esimerkiksi Ethernet-lahiverkolla
KTV-verkkojen kaksisuuntaistaminen ja taloyhtididen digi-tv:n vaatimat perusparannukset
on saatettava ripeasti loppuun, jotta valmiudet paluukanavalle olisivat olemassa

KTV:n, satelliitti-TV:n ja IPTV:n osalta toteutettavien vuorovaikutteisten palveluiden osalta
on oltava olemassa selkea taho paketoimaan palvelut kuluttajalle. Myds maanpéaallisen
jakelun osalta olisi varmistettava, ettd jokin soveltuva taho(t) kokisi roolin omakseen ja
veisi asiaa liiketoiminnallisesti eteenpéin

Viranomaisten on otettava selkea nakemys ja rooli toiminnan sdatelyssa, jotta ei syntyisi
suljettuja ja markkinoiden osalta sirpaloituja ratkaisuja. Liséksi on jatkettava keskeisen ja
elinkelpoisen siséllén tukemista konkreettisten hankkeiden kautta.

7.2 Finnish Mobile TV —PILOT 2005

Tyypillisia palveluja: TV, elokuvat, Clipsit, liikkeessa (bussi), uutiset, sda, pelit, matkainfo.

" ArviD; Conductor/Mikko Laitinen: “paluukanavaraportti”
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Kuva 14: Suomen DVB-H pilottikokeilun osallistujatahot ja koejarjestelman rakenne®

Pilotissa oli mukana kaikkiaan 500 kayttajaéd (Nokian 7710 vastaanottimet), joista koko
pilottijakson aikana saatiin luotettavasti mitattavia tuloksia n. 350 kayttgjalta. Naiden tulosten
johtopaatoksia® on:

- 65-70 % kayttajista katsoi n. 20 min péaivassa

- suosituimmat ohjelmat: Formula, Jaakiekko, Diili karjessa, jalkapallo, elokuvat
- jos hinta kohdallaan, yli puolet uskoo, etté jarjestelma yleistyy tulevaisuudessa
- lahes puolet osallistujista potentiaalisia kayttgjia tulevaisuudessa

- sisallon tulee olla sopivaa saanndlliseen ja lyhytaikaiseen katseluun

- helppokayttdisyys ja luetettava toiminta tarkeaa

- hyvat puhelin- ja TV-ominaisuudet tulee sailyttad (ei kompromisseja)

- kdytetaan ajan kuluun ja ajantasalla pysymiseen (odotettaessa, uutiset)

- myds viihdykkeend, kun ollaan yksin (julkiset kulkuneuvot)

- myo6s kotona ja toissa

-vara TV

8. VUOROVAIKUTTEISUUDEN TYYPILLISIA TOTEUTUSSKENAARIOITA

Edelld on kasitelty vuorovaikutteisen kanavan toteutuksen periaatteita ja tekniset yksityiskohdat
maarittelevia standardeja. Tassa luvussa on tarkoitus kuvata todennakoéisia toteutusskenaarioita
perustaksi yksityiskohtaisemmalle jatkotydlle.

Todennédkdisind skenaarioina tarkastellaan seuraavia tapauksia:
- DVB verkko ja GSM (SMS, GPRS)

- DVB verkko ja ADSL ; NGN (Next Generation Networks)

- Kaapelitelevisioverkko ja kaapelimodeemi

- DVB-H ja mobiiliverkot

- IPTV ja NGN (ja triple play)

8 A.Arjona: IP Datacasting; Transparent interactivity using different communication channels
° Finnpanel: Finnish Mobile TV Pilot; Results; 30.8.2005;
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Skenaarioiden taustalla on rakennelma toimijoista, laitteistoista ja keskinaisista liitanndista, josta
on esimerkki kuvassa 15.

Sovellusesimerkkejé vuorovaikutteisista sovelluksista ovat:
- Aanestys ja osallistuminen arvontoihin
- Veikkaus ja vedonlyonti
- Pelit
- Tilattavat palvelut ja maksaminen
- Asiointipalvelut
- Sahkoposti
- Internet palvelut

Teknisten ominaisuuksien esim. yhdysliikenne ja palvelutiedot arviointia varten oheisessa kuvassa

on esitetty vuorovaikutteisen sovelluksen toteuttamiseen liittyvét toimijat ja niiden keskinaiset
sidokset.

Malliin voi kuulua myds muita toimijoita kuten Varmentajat. Malli on yleinen, eik& ota kantaa
siihen, miten eri toimijoiden roolit kdytdnndn toiminnassa painottuisivat.

Katkoviiva= toimijat ja niiden valiset suhteet
Yhtenéinen viiva = verkot, laitteet ja palvelutoteutukset ja niiden véliset liitdnnat
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Kuva 15: Vuorovaikutteinen sovelluksen toimijat ja jarjestelmét (esimerkki)
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8.1 Skenaario 1: GSM/SMS, GPRS paluukanava

Paluukana

va-yhteys |
GSM/SMS
GPRS_TCP/IP

GSM/GPRS-
verkko

STB D

=&

DVB-
palvelu

Kuva 16: GSM/SMS tai GPRS paluukanavayhteytena

SKENAARIO 1 Paluukanava muodostetaan GSM/GPRS-verkon kautta. Paluukanavayhteys on
tekstiviesti (SMS) tai GPRS:n kautta muodostettu TCP/IP yhteys. Kuvassa esitetyt laitteet voivat
olla integroitu yhteen, jolloin liitannat ovat sisaisia.

Yhteyden muodostus kaynnistyy DVB-paatelaitteelta (STB) tai
tekstiviestinldhetyksessa myds erilliselta paatteelta (esim. kaukosaatimeltd). CA
(salaus) toteuttaa mm. paluusuunnassa tarvittavan salauksen ja vastaanotetun
palvelun salauksen purun.

DVB-péaatelaite (STB) kytkeytyy paluuverkon verkkopééatteeseen (GSM/GPRS —paate)
esim. Bluetooth-liitannalla.

Paluukanavaverkon verkkopaatteelta (esim. GSM-puhelin) lahetetaan tekstiviesti
(SMS) palveluntarjoajalle tai muodostetaan standardoiduilla menettelyilla TCP/IP —
yhteys GPRS:n kautta palvelun tarjoajan palvelimeen.

Liitanta palvelun tarjoajan ja DVB-verkon operaattorin véalilla. DVB-kanava toimii
tarvittaessa mydotasuuntaisena vuorovaikutteisena kanavana. Liitannan valityksella
hoidetaan mm. palvelupyynnén vahvistus ja palvelu- ja sovellustietojen lisd&dminen
palvelun vastaanottoa varten.

DVB-jakeluverkko (maanpaéalinen, satelliitti, kaapeli).

Erillisen Set-Top-Box:n ja TV-vastaanttimen valinen liitanté

S8 8 e ¢
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8.2 Skenaario 2: Paluukanava ADSL-liittyman kautta

Paluukana Internet
va-yhteys
TCP/IP

-email

ADSL/
DSLAM/
ATM node

34 (34)

STB

<

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)-liittyman paluusuunnassa on kaytdssa kayttdjan
operaattorilta tilaama siirtokapasiteetti (tyypillisesti enint. 1 Mbit/s). Liitynta rakentuu ATM
yhteytena puhelinkeskukseen sijoitettuun DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer)-
keskittimeen ja sielté Internet-palveluoperaattorin liitantalaitteistoon BRAS (Broadband Remote
Access Server). Yhteys palvelun tarjoajan palvelimeen muodostuu Internetin kautta.

Kuva 17: Paluukanava ADSL:n kautta
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8.3 Skenaario 3: Paluukanava kaapelitelevisioverkon kautta

Paluuka
nava-
yhteys
TCP/IP
-email

CMTS

STB 7

|

DVB-
palvelu

CA

Kaapelitelev
isioverkko

CM Cable Modem
CMTS Cable Modem Termination System

Kuva 18: Paluukanava kaapelitelevisioverkossa

Paluukanava rakentuu kaapelimodeemin CM (EuroDocsis) kautta kaapeliverkkoa ohjaavaan
paatelaitteistoon CMTS ja sieltd Internetin kautta palveluntarjoajan palvelimeen. Kaapeliverkon
siirtokapasiteetti jakaantuu kayttajien kesken ja paatelaitteille on asetettu enimmaissiirtonopeus,
joka paluusuunnassa on tyypillisesti 512 kbit/s.

Finnet-julkistus

Spesifikaatio:

- Requirements of MHP compliant interactive CATV Set-Top-Boxes for Finnish market version 1.0

(17.08.2004)

Maaritelty osa NorDig vaatimuksista optionaaliseksi mm. Common Interface,
vahimmaisvaatimus MHP versio 1.0.2

vaaditaan suurta suorituskykya ja riittava& muistitilaa

DVB / Teletext subtitling

Ethernet IEEE 802.3 10/100Mbps

Embedded Conax CA system with possibility to upgrade the CA software “over the
air” and support for MHP CA API (for strong user identification)

Nopea prosessori 64 Mtavun muistilla

MHP-palvelualusta:

DVB-HTML=XHTML pohjainen selain ja liséksi tiettyja erillissovelluksia

liityntd Internetiin ja sen palveluihin sekd SMS/MMS palveluihin

alusta sisallontuottajille uusien sovellusten kehittamiseksi; edellyttaa vain Web-
kehitystyokalujen kayttoa

testaus-tai hyvaksymismenettely laitteiden laadun ja ominaisuuksien
varmistamiseksi
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Palveluesimerkkeja: ajanvaraus parturiin, vanhuspalvelut, liikennetiedotus, e-koulutus,
terveydenhoito, kauppapalvelut, uutiset, kuva-albumi, pelit, sdhkdposti, keskustelut, ohjelmaopas,
ohjelmatiedot.

8.4 Skenaario 4: DVB-H ja GSM/3G

Paluukanava-
yhteys

- GSM/SMS
- GPRS_TCP/IP

GSM/GPRS-
verkko

A

A\ 4

DVB-H mobiili-
paatelaite

DVB-H
palvelu

Kuva 19: IP Datacast

Liikkuva vastaanotto edellyttad usein myds liikkkuvaa vuorovaikutteista kanavaa. Esimerkissa
vuorovaikutteinen paatelaite on integroitu DVB-H paatelaitteeseen. Sovelluksena on esim. IP

Datacasting.
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Vuorovaikutteisen IP datacast —palvelun toteutus eri verkkojen kautta:

CONTENT CONTENT DATACAST BROADCAST END USER
PROVIDER —pp AGGREGAT —pp SERVICE — NETWORK —pp
OR
A A
CELLULAR CELLULAR
SERVICE < NETWORK |e¢
=)  CONTENT
—>  INTERACTION

Kuva 20: Vuorovaikutteisen IP Datacast-palvelun toteutukseen liittyva yhdysliikenne

BROADCAST BROADCAST NETWORK OPERATOR
CONTENT
PROVIDER \
W DVB-T
'Y MULTIPEXER »| TRANSMITTER N
1
1
1
. A
A2 A MOBILE
TERMINAL
CO-OPERATION PLATFORM - —mmmmmm - - - »
A y
1 A
1
1 MOBILE PHONE OPERATOR OPERATOR
1
v
INTERNET
SERVICE ;
PROVIDER CORE CELLULAR
< NETWORK ¢ NETWORK
OPERATOR

Kuva 21: IP Datacast-palvelun yhteistoiminta-alusta

8.5 Skenaario 5: IPTV ja konvergenssikehitys

Kuva 22 kuvaa IPTV:n toteutusarkkitehtuuria tulevaisuuden viestintdverkkojen perustaksi
kehitteilla olevassa NGN:ssa. NGN:ssa siirto (Transport Stratum) ja palvelut (Service Stratum)
erottuvat omiksi toiminnallisiksi kerroksiksi. IPTV:n jakelu voi olla valtakunnallinen, jolloin jakelu
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tapahtuu runkoverkon (Core Transport Network) kautta tai paikallinen, jolloin palvelimet liittyvat
suoraan liityntaverkkoon (Access Transport Network).

Regional
Server

Local
Server

IPTV Services

IPTV Service Control

Service Stratum

Networ Attachment

Resource and
Admission Control

Broadcas

Core Transport

Access Transport

Home Server

t Content

Transport Stratum

A\ 4

Home Transport

End User

Set Top
Box

Kuva 22 IPTV:n toteutus IP-pohjaisessa NGN-verkossa®®

10 ATIS/IIF ”IPTV Requirements Document”
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9. JATKOTYON KOHDENTAMINEN

Keskitytaan seuraaviin tapauksiin:

1. DVB-H & mobiiliverkot,
2. IPTV & xDSL
3. DVB & IPCablecom

Jatkotyon erityiskohteita mm.
- Toimijoiden valiset yhdysliikennerajapinnat
- PSI/SlI-koodien kaytto

- Salaus; kortti/ohjelmistopohjainen CA
- Tunnistus ja hallinta (DHCP)



