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1 LAINSAADANTO

Taman luvun tarkoituksena on antaa maarayksen kayttajalle kokonaiskuva siitd, mihin sdadoksiin
maarays perustuu. Lisaksi luvussa listataan aihepiiriin liittyva muu oleellinen sdadanto.

1.1 Maarayksen lainsdadantdperusta

Viestintaviraston méaaraysehdotus perustuu viestintdmarkkinalain (VML) [1] 128 ja 129 8§:iin. VML tuli
voimaan 25.7.2003 ja silla pantiin osaltaan taytantdéon EY:n helmikuussa 2002 hyvéksymat sahkdisen
viestinnan puite-, valtuutus-, kayttdoikeus- ja yleispalveludirektiivit.

Maarays liittyy VML:n 128 8:n 1, 3 ja 7 kohdissa sdadettyihin vaatimuksiin, joiden mukaan yleiset
viestintaverkot ja viestintapalvelut sek& niihin liitettdvat viestintaverkot ja viestintdpalvelut on
suunniteltava, rakennettava ja yllapidettava siten, etta:

1) televiestintd on tekniselta laadultaan hyvaa;

3) ne toimivat mahdollisimman luotettavasti myds valmiuslain tarkoittamissa poikkeusoloissa ja
normaaliolojen hairittilanteissa;

7) ne toimivat yhdessa ja ne voidaan tarvittaessa liittda toiseen viestintaverkkoon;

Tassa maarayksessa tarkennetaan edelld mainittuja 128 §:n teknisia vaatimuksia lain 129 8:n 2, 8
ja 20 kohtien nojalla, joiden mukaan viestintaviraston maaraykset voivat koskea

2) viestintaverkon rakennetta;

8) digitaalisen viestintaverkon synkronointia;

20) noudatettavia standardeja;

2 MAARAYKSEN TARKOITUS JA MUUTOSHISTORIA

Taman luvun tarkoituksena on antaa maarayksen kayttajalle tieto maarayksen tavoitteista ja
tarkoituksesta. Luvussa kasitelladn myos merkittavimmaét muutokset maaraysta edelténeisiin
velvoitteisiin ja suosituksiin.

2.1 Maéarayksen tarkoitus

Piirikytkentaisissa verkoissa kaytetyt siirtotekniikat (PDH ja SDH) edellyttavat, etta kaikki
verkkoelementit on synkronoitu keskendan. Pakettikytkentd suunniteltiin alun perin toimimaan
asynkronisessa toimintamuodossa. Verkkojen ja sovellusten kehityksen myotéa on kuitenkin
syntynyt synkronointitarpeita myos pakettiverkoissa. Esimerkkeja tallaisista tarpeista ovat mm.
TDM-siirron toteutus pakettiverkkojen lapi ja UMTS-matkaviestinverkkojen tukiasemien
synkronointi. Maarayksen tarkoituksena on varmistaa, etta verkkotekniikasta riijppumatta
synkronointia edellyttavissa verkoissa ja sovelluksissa synkronointi toteutetaan siten, etta
viestintayhteyksien virheettomyydelle ja laadulle asetetut vaatimukset tayttyvét.

2.2 Keskeiset muutokset ja muutoshistoria
Maarays korvaa nykyisen maarayksen digitaalisen puhelinverkon synkronoinnista 26 C/2003 M.

Maarayksessa sovelletaan maaraysten kokonaisuudistuksen yhteydessa sovittua linjanvetoa, jonka
mukaan uusiin maarayksiin ei tule erillistd pykalaa standardien soveltamisesta. Standardeihin
viitataan erikseen niisséd kohdissa, joissa velvoittavat tai informatiiviset standardiviittaukset on
katsottu tarpeellisiksi.

MPS:ssa on kuvattu myos synkronoinnin toteutusta pakettiverkoissa. Itse maaraystekstiin
pakettiverkkojen synkronoinnilla ei ole ollut vaikutusta, koska lahtékohtana on, etta mm.
synkronisen Ethernetin tapauksessa Ethernet-verkkoelementti voi korvata synkronointiketjun
jonkin muun elementin ilman etté silla on vaikutusta synkronoinnin kokonaistoteutukseen.
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3 PYKALAKOHTAISET PERUSTELUT JA SOVELTAMISOHJEET
Tassa luvussa kaydaan lapi pykéalakohtaisesti pykalan perustelut sekd sen soveltamissuositukset.
3.1 1 8§ Soveltamisala

Maaraystekstin mukaan maaraysta sovelletaan yleisiin digitaalisiin puhelinverkkoihin ja
viranomaisverkkoihin.

Maarayksen soveltamisalassa kaytetdan viestintamarkkinalain mukaista kasitetta puhelinverkko,
joka kattaa niin kiinteat kuin langattomatkin padasiassa kohdeviestintdan kaytettavat

verkot riippumatta siita, milla tekniikalla verkot on toteutettu. Maarays tulee sovellettavaksi niilta
osin, kuin kaytettava tekniikka tai palvelut edellyttavat verkkosynkronointia.

Maarayksen soveltamisala kattaa myo6s viranomaisverkot, joilla tarkoitetaan viestintamarkkinalain
maaritelmén mukaisesti yleiseen jarjestykseen ja turvallisuuteen, pelastustehtéaviin tai
vaestonsuojeluun liittyvien tarpeiden vuoksi rakennettua verkkoa.

Joukkoviestintaverkkojen synkronoinnin kokonaistoteutus riippuu osin lahetysten taajuuden ja
siséllén vaiheen lukitsemisesta toisiinsa. Tallainen yhden taajuuden verkko voidaan toteuttaa
nykytekniikalla riittavan tarkasti vain kayttamalla referenssina GPS:a4. Nain ollen tatd maaraysta
sovelletaan vain tarvittaessa tallaisten verkkojen perinteisissa osissa.

Yleisperiaatteena on kaikissa verkoissa, etta synkronointi tapahtuu ensisijaisesti siirtoverkon
kautta. Vaihe/aikasynkronointia edellyttavia tekniikoita kayttavissa verkoissa tama ei kuitenkaan
ole nykytekniikalla mahdollista ja naissa tapauksissa on mahdollista toimia muulla tavoin.

Aikaleiman siirto on télla hetkella standardoinnin kohteena useilla foorumeilla. Asian kehitysta ja
vaikutusta maaraykseen ja oheisdokumentteihin tulee tarkastella méaarayksen seuraavan
uusimiskierroksen yhteydessa.

3.2 2 8§ Yleiset tekniset vaatimukset

Maaraystekstin mukaan puhelinverkko on synkronoitava siten, ettéd puhelinverkon yhteyksien ja
palveluiden laatu tayttda standardeissa maaritellyt vaellusten ja luiskahdusten raja-arvot.

3.2.1 Perustelut

Verkkojen puutteellinen synkronointi aiheuttaa virheita siirrossa ja sita kautta viestintayhteyksissa.
Taman vaatimuksen tarkoituksena on varmistaa, etta synkronointi toteutetaan vahintaan silla
tasolla, etta standardeissa siirron ja palveluiden laadulle maaritellyt vaatimukset tayttyvat.
Palvelut-sana on lisatty sekd maaraystekstiin etta MPS:aan. Lisays on tehty siksi, etta yha
useammin siirron laatu ja loppukayttdjélle tarjottavien palveluiden laatu eivat ole suoraan
sidoksissa toisiinsa (esim. siirron erilaiset toteutukset eivat saa vaikuttaa GSM-palveluiden
laatuun).

3.2.2 Soveltaminen

Vaellusten ja luiskahdusten raja-arvot on maaritelty ITU-T:n suosituksessa G.822 Controlled slip rate
objectives on an international digital connection [2].

3.3 3 8 Synkronoinnin toteuttaminen

Maaraystekstin mukaan puhelinverkko on synkronoitava vertailukellojarjestelméaan
synkronointiverkon valityksella.

Synkronointiverkon on oltava rakenteeltaan standardien mukainen ja taytettéva suorituskyvyltddn
standardeissa méaaritellyt arvot.

Synkronointiverkossa on kaytettava hierarkkista master-slave -synkronointimenetelmaa.
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Puhelinverkkojen keskinaisessa toiminnassa on kaytettava joko synkronista tai pseudosynkronista
toimintamuotoa.

Synkronisessa toimintamuodossa puhelinverkko on synkronoitava kansalliseen
vertailukellojarjestelmaén, jonka on taytettava taman maarayksen 4 8§:ssa annetut vaatimukset.

Pseudosynkronisessa toimintamuodossa puhelinverkon synkronointihierarkian ylimmaé&n tason on
taytettava vertailukellojarjestelmalle taman maarayksen 4 8:ssa annetut vaatimukset.
Vertailukellojarjestelman tulee sijaita Suomessa.

Synkronointiverkon solmujen synkronointiyhteydet on varmistettava.

Ensisijaiset ja toissijaiset synkronointiyhteydet on valittava siten, etta synkronointi ei missaan
tilanteessa muodosta silmukkaa.

Synkronoinnin toimittavan operaattorin tulee esittda dokumentaatio siirtoketjustaan
primaarilahteestd alkaen vastaanottavalle operaattorille.

3.3.1 Perustelut

Maarayksen vaatimuksilla varmistetaan se, etta synkronointiverkko muodostaa hierarkkisen ja
varmistetun verkon, jonka on mahdollista toimia myds erilaisissa hairidtilanteissa.

Maaraykseen on lisatty vaatimus siitd, ettd synkronoinnin toimittavan operaattorin tulee esittaa
dokumentaatio siirtoketjustaan priméaarilahteesté alkaen vastaanottavalle operaattorille. Vaatimus
on lisatty, koska téllainen dokumentaatio on tarpeen siirtoketjun operaattoreille sen
varmistamiseksi, etteivat siirtoketjun eri solmujen lukumaarille asetetut maksimiarvot ylity.
Tallainen dokumentaatio on jo kdytdssa operaattoreilla, joten vaatimuksen lisdaminen
maaraykseen ei muuta kaytdssa olevia toimintatapoja.

Maarayksen mukaan seké synkronisessa etta pseudosynkronisessa toimintamuodossa ylimman
tason vertailukellojarjestelméan tulee tayttaa 4 8§ vaatimukset. Liséksi edellytetdén, etta
vertailukellojarjestelman tulee sijaita Suomessa. Vaatimus sijainnista Suomessa on perusteltu mm.
seuraavista syista:

- mikali ylimman tason vertailukellojarjestelméa ei olisi Suomessa ja operaattorit menettaisivat
yhteydet ulkomailla sijaitseviin vertailukellojarjestelmiinsa (esim. kuituyhteyksien katketessa),
operaattoreiden valisissa yhteyksissa ja mm. GSM- ja 3G-verkkojen toiminnassa alkaisi ilmeta
hairidita muutamassa paivassa (operaattorien sisaisiin yhteyksiin vaikutukset olisivat vahaisempia)
- jos ulkomaista lahdetta kayttava operaattori menettaisi yhteyden lahteeseensa, se kayttaisi
kuitenkin jotain liitantadnsa synkronointiinsa lahteensa palautumiseen asti

- Suomen yhteisen lahteen kayttaminen varmistaa tdman tason lahteen pysymisen Suomessa

Viestintamarkkinalain 90 §:n mukaan teleyrityksen on valmiussuunnittelulla ja poikkeusoloihin
varautumisella huolehdittava siitd, ettd sen toiminta jatkuu mahdollisimman hairiottomasti myos
valmiuslaissa (1080/1991) tarkoitetuissa poikkeusoloissa seka normaaliolojen héiridtilanteissa."

Lain 128 §:n mukaan yleiset viestintaverkot ja viestintapalvelut seka niihin liitettavat
viestintaverkot ja viestintdpalvelut on suunniteltava, rakennettava ja yllapidettava siten, ettéd ne
toimivat mahdollisimman luotettavasti myds valmiuslain tarkoittamissa poikkeusoloissa ja
normaaliolojen hairidtilanteissa.

Vertailukellojarjestelman vaihtaminen Suomessa sijaitsevaan jarjestelmaan hairidtilanteessa taikka
poikkeusoloissa voi osoittautua haasteelliseksi taikka mahdottomaksi. Erityisesti
vertailukellojarjestelmén sijaintia Suomessa puoltaa se varautumiseen liittyva ndkdkohta, etta ellei
talle viestinn&n toiminnan kannalta erittéin kriittiselle jarjestelmalle ole tarvetta normaalioloissa, ei
sita hairidtilanteissa taikka poikkeusoloissa ole kotimaassa saatavilla.

3.3.2 Soveltaminen
Viestintaviraston suosituksessa GFl 9501 Synchronization of the digital telecommunication network [3]

on yksityiskohtaisesti selvitetty synkronointiperiaatteita ja -rakenteita ja kaytettavissa olevia
vaihtoehtoja seka lueteltu asiaan liittyvat standardit.
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3.4 4 8 Synkronointikellojen vaatimukset

Maaraystekstin mukaan vertailukellojarjestelmén, johon puhelinverkko on synkronoitu, on oltava
standardeissa PRC:lle (Primary Reference Clock) asetettujen vaatimusten mukainen.

Muiden synkronointikellojen on taytettava kyseisen hierarkiatason synkronointikelloille
standardeissa asetetut vaatimukset.

Synkronointiverkon solmujen kellojen on oltava kahdennettuja.
3.4.1 Perustelut

Maarayksen vaatimuksilla varmistetaan se, etta synkronointiverkon solmut tayttavat
hierarkiatasonsa mukaiset vaatimukset.

3.4.2 Soveltaminen

Pakettiverkkojen synkronoinnin (synkroninen Ethernet) yhteydessa voi syntya tilanteita, joissa
synkronointiketjun jokin osa korvautuu Ethernet-pohjaisella laitteella. Myds naissé tapauksissa on
varmistauduttava siitd, ettd kyseinen synkroninen Ethernet-solmu on sellainen, etta se tayttaa ko.
tason synkronointisolmulle asetettavat vaatimukset.

Viestintaviraston suosituksessa GFl 9501 Synchronization of the digital telecommunication network [3]
on yksityiskohtaisesti selvitetty synkronointiperiaatteita ja -rakenteita ja kaytettavissa olevia
vaihtoehtoja seka lueteltu asiaan liittyvat standardit.
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