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1 LAINSAADANTO

Taman luvun tarkoituksena on antaa maarayksen kayttajalle kokonaiskuva siita, mihin saadoéksiin
maarays perustuu. Lisaksi luvussa listataan aihepiiriin liittyva muu oleellinen saadanto.

1.1 Madrdyksen lainsaddantoperusta

Viestintaviraston maarays perustuu viestintamarkkinalakiin (393/2003 muutoksineen, VML) [1].
VML tuli voimaan 25.7.2003 ja silla pantiin osaltaan taytanté6n EY:n helmikuussa 2002 hyvaksy-
mat sahkdisen viestinnan puite-, valtuutus-, kayttéoikeus- ja yleispalveludirektiivit.

128 § Viestintdverkon ja -palvelun laatuvaatimukset. Maarays liittyy VML 128 §:n seuraavissa ala-
kohdissa saadettyihin vaatimuksiin, joiden mukaan yleiset viestintdverkot ja viestintapalvelut seka
niihin liitettavat viestintaverkot ja viestintapalvelut on suunniteltava, rakennettava ja yllapidettava
siten, etta

2) verkkojen ja palveluiden kestavat normaalit odotettavissa olevat ilmastolliset, mekaaniset, sah-
kdmagneettiset ja muut ulkoiset hairiot,

3) verkot ja palvelut toimivat mahdollisimman luotettavasti myds valmiuslain tarkoittamissa poik-
keusoloissa ja normaaliolojen hairidtilanteissa ja

5) kayttajien tai muiden henkiléiden terveydelle tai omaisuudelle ei aiheudu vaaraa.

129 § Viestintdverkkoa ja -palvelua koskevat madrdykset. Tassa maarayksessa tarkennetaan VML
128 §:n teknisia vaatimuksia VML 129 §:n seuraavien alakohtien nojalla, joiden mukaan viestinta-
viraston maaraykset voivat koskea

1) viestintaverkon sahkoista ja fyysista suojaamista,

10) viestintaverkon turvallisuutta ja hairiéttdmyytta ja

20) noudatettavia standardeja.

1.2 Muut asiaan liittyvat saannodkset
1.2.1 Viestintdviraston maaraykset kiinteistéjen sisdisista viestintaverkoista

e Viestintdviraston méaéaradys 21 E/2007 M Kiinteistdn sisédisestd yhteisantenniverkosta ja -
jdrjestelmésta [2]
« Viestintaviraston maéardys 25 E/2008 M Kiinteiston sisdjohtoverkosta [3]

Madrayksissa maarataan sahkoisesta suojaamisesta kiinteiston sisdisessa verkossa. Naiden maara-
yksien ja sahkdisen suojaamisen maarayksen 43 soveltamisaloista on hyva huomata, etta kiinteis-
ton kautta kulkevaa yleisen viestintdverkon kaapelia ei pideta kiinteistdén sisaverkon osana.

1.2.2 Sahkoturvallisuuslaki

Viestintaverkon sahkdinen suojaaminen on osa yleista sahkdturvallisuutta. Viestintdverkon tai sen
laitteiden suojauksissa on syyta ottaa huomioon myo6s sdhkéturvallisuuslain (410/1996 muutoksi-
neen) [4] tai sen nojalla annettujen saaddsten mahdolliset vaatimukset, joiden noudattamista val-
voo ty6- ja elinkeinoministerion ohjauksessa turvatekniikan keskus (TUKES).

Sahkoéturvallisuuslain 2 §:n 3 momentin mukaan lakia sovelletaan viestintdverkkoihin, telepadate-
laitteisiin ja radiolaitteisiin seka viestintdverkkolaitteisiin ja niiden yhdistelmien kiinteisiin asennuk-
siin siltd osin kuin niistd voi aiheutua vaaraa hengelle, terveydelle tai omaisuudelle seka sellaisiin
niistd aiheutuviin héiribihin, joista ei sdddetd viestintdmarkkinalaissa (393/2003) eiké radiotaa-
juuksista ja telelaitteista annetussa laissa (1015/2001). (21.12.2007/1465)

1.2.3 Sahkomagneettisen yhteensopivuuden ja viestintaverkkolaitteiden sadntely

EMC-direktiivi eli Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/108/EY sGhkémagneettista
yhteensopivuutta koskevan jasenvaltioiden lainsdddannén ldhentdmisesta ja direktiivin 89/336/ETY
kumoamisesta.[5]
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Laki radiotaajuuksista ja telelaitteista (1015/2001, muutokset 46/2005 ja 11/2007). [6] Laissa on
saatettu voimaan EMC-direktiivin vaatimukset viestintaverkkolaitteille ja niiden kiinteille asennuk-
sille.

4 § Maaritelmat:

Pykalassa maaritellaan radio- ja telepaatelaitteiden lisaksi viestintdverkkolaite, jolla tarkoitetaan
laitetta, joka on tarkoitettu kdytettdvéksi viestien siirtoon tai ohjaamiseen viestintdverkossa.
Lisdksi méadritellddn kiinted asennus, jolla tarkoitetaan viestintdverkkolaitteiden yhdistelméa, joka
on asennettu pysyvaan kdyttéén ennalta maéariteltyyn paikkaan.

20 § Olennaiset vaatimukset. Pykalassa saadetaan mm. viestintaverkkolaitteen olennaiset sahko-
turvallisuuteen ja sdhkémagneettiseen yhteensopivuuteen liittyvat vaatimukset, joita CE-merkinta
edellyttaa.

21 d § Viestintdverkkolaitteen vaatimustenmukaisuuden varmistaminen. Pykaldassa saadetaan me-
nettelystd, jolla laitteen vaatimustenmukaisuus on varmistettava.

21 e § Kiinted asennus. Pykalassa saadetadan muun muassa kiintean asennuksen sahkémagneettis-
ta yhteensopivuutta koskevista suojavaatimuksista, kiintedn asennuksen haltijan (eli teleyrityksen)
velvollisuudesta nimeta kiintedn asennuksen vastuuhenkil6 ja antaa tasta pyynndsta tieto Viestin-
tavirastolle. Pykdlassa valtuutetaan Viestintavirasto maaraamaan muun muassa kiintedassa asen-
nuksessa noudatettavasta menettelysta ja asiakirjoista.

22 § Merkitseminen ja annettavat tiedot. Pykdlassa valtuutetaan Viestintavirasto maaraamaan te-
lelaitteen (CE-)merkinndista.

Viestintaviraston maarays 22 G/2007 Telepéételaitteen, viestintdverkkolaitteen ja kiintedn asen-
nuksen vaatimustenmukaisuuden varmistamisesta, merkitsemisesta ja asiakirjoista. [7]
Maarayksessa maarataan viestintaverkkolaitteen ja viestintaverkkolaitteiden kiintean asennuksen
sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevista suojausvaatimuksista, viestintaverkkolaitteen
merkitsemisesta ja muista tiedoista, sellaisen viestintaverkkolaitteen asiakirjoista, joka on tarkoi-
tettu tiettyyn ennalta madariteltyyn kiintedaan asennukseen ja jota ei pideta kaupan, seka kiintean
asennuksen tekemisessa noudatettavasta menettelysta ja asiakirjoista.

2 MAARAYKSEN TARKOITUS JA MUUTOSHISTORIA

Taman luvun tarkoituksena on antaa maarayksen kayttajalle tieto maarayksen tavoitteista ja tar-
koituksesta. Luvussa kasitellddn my6s merkittdvimmat muutokset maaraysta edeltaneisiin velvoit-
teisiin ja suosituksiin.

2.1 Maarayksen tarkoitus

Maarayksella tehdaan pakolliseksi tietyt yleisen viestintaverkon ja yleiseen viestintdverkkoon liite-
tyn viestintaverkon suojaustoimenpiteet, joilla se saadaan sietdmaan ja kestdmaan ilmastollisia ja
toisten verkkojen aiheuttamia ylijannitteité kohtuullisen hyvin. Vaatimusten tarkoitus on seka es-
taa viestintaverkkoa aiheuttamasta vaaraa etta parantaa viestintaverkon toimintavarmuutta.

2.2 Keskeiset muutokset ja muutoshistoria

Versiossa 43 D/2010 M soveltamisalaa on tdsmennetty silté osin, kuin kiinteiston sisaverkon tilois-
sa on teleyrityksen vastuulla olevia yleisen viestintaverkkojen laitteita ja talokaapelin rakenteita.

Viestintdverkkoon asennettujen viestintaverkkolaitteiden ja niiden liiténtéjen jannite- ja ylivir-
tasiedon standardivaatimukset on nostettu maaraystekstiin.

Maarayksen maaritelmia on yhdenmukaistettu muiden maaraysten kanssa - lahinna varmistamista
koskevan Viestintdviraston maarayksen 54/2008 M Viestintaverkkojen ja -palvelujen varmistami-
sesta).

Perustelumuistio on paivitetty nykykaytanndon mukaiseksi perustelu- ja soveltamisdokumentiksi
(MPS), johon on yhdistetty paivitetyt standardiluettelot.
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Aikaisemmissa muutosvaiheissa versiossa 43 C/2004 M laajennettiin soveltamisala koskemaan
myos joukkoviestintdverkkoja.

3 18§ SOVELTAMISALA
3.1 Viestintaverkot

Maaraysta sovelletaan yleisiin viestintdverkkoihin. Viestintdverkko maaritelldan VML 2 §:ssa ja silla
tarkoitetaan seka kohdeviestintdaan etta joukkoviestintdan tarjottavia verkkoja. Maarays soveltuu
siten esimerkiksi kiintedan ja langattomaan puhelinverkkoon (niin piiri- kuin pakettikytkentdiseen),
kaapelitelevisioverkkoon, maanpaalliseen digitaaliseen televisioverkkoon ja analogiseen radioon.
Yleisellé viestintaverkolla tarkoitetaan verkkoa, jota tarjotaan ennalta rajoittamattomalle kayttaja-
piirille.

Maaraysta sovelletaan myds yleiseen viestintdverkkoon liitettyyn viestintdverkkoon. Nama ovat
kdytanndssa rajatun kayttajapiirin viestintédaverkkoja (asiakasverkkoja), jotka on liitetty yleiseen
verkkoon. Kiinteistdn sisaiset viestintaverkot on kuitenkin suljettu pois téman maarayksen sovel-
tamisalasta, silla niistd on annettu omat erilliset maardayksensa, joissa huomioidaan myds sahkdi-
nen suojaus (Maarays 25 kiinteiston sisdjohtoverkosta [3] ja maardays 21 kiinteistdn sisdisesta yh-
teisantenniverkosta ja -jarjestelmasta [2]). Maaraysta sovelletaan kuitenkin kiinteistdn tiloissa ole-
viin teleyrityksen vastuulla oleviin yleisen viestintaverkon laitteisiin ja kaapeleihin (esim. matka-
viestinverkkojen tukiasemat) seka talokaapelin rakenteisiin, koska nama eivat ole osa kiinteiston
sisaista viestintaverkkoa.

Maaraysta sovelletaan myds viranomaisverkkoihin, joilla tarkoitetaan VML:n mukaan yleiseen jér-
jestykseen ja turvallisuuteen, pelastustehtéviin tai vdesténsuojeluun liittyvien tarpeiden vuoksi ra-
kennettua viestintdverkkoa. Esimerkiksi Suomen Erillisverkot Oy:n hallinnoima VIRVE-verkko on
tallainen viranomaisverkko.

3.2 Viestintaverkkolaitteet

Telelaitteita ovat radiotaajuuksista ja telelaitteista annetun lain [6] madritelmien mukaan telepda-
telaitteet, radiolaitteet ja viestintdverkkolaitteet. Lain perusteluissa (HE 75/2004) todetaan, etta
viestintaverkkolaite tai telepaatelaite voi olla samalla radiolaite.

Telelaitteista maarays 43 koskee ainoastaan viestintdverkkolaitteita ja niiden toimivuusvaatimuksia
yleisen viestintédverkon tai viranomaisverkon osana. Naita kasitellddn maarayksen pykalissa 3 (lii-
tannat) ja 4 (laitteiden ylijénnite- ja ylivirtakestavyys). Maarays ei koske yleiseen viestintaverk-
koon liitetyn verkon laitteita.

Muutoin telelaitteiden ja viestintaverkkolaitteiden kiinteiden asennusten markkinoille saattamisesta
ja kaupan pidosta eli olennaisista vaatimuksista, vaatimustenmukaisuuden varmistamisesta ja CE-
merkinndista saadetaan laissa radiotaajuuksista ja telelaitteista [6] seka sahkdturvallisuuslaissa

[4].

Selvyyden vuoksi sdaannoksessa mainitaan erikseen, etteivat telepaatelaitteet kuulu maarayksen
soveltamisalaan.

Maarayksen soveltamista ennen maarayksen voimaantuloa viestintaverkkoon asennettuihin vies-
tintdverkkolaitteisiin rajoitetaan 11 §:ssa. Maarayksen 3 § 1 momentin ja 4 §:n vaatimukset vies-
tintaverkkolaitteista ja niiden liitannodista eivat tule voimaan takautuvasti vaan vasta silloin, kun
laitteita tai liitantdja uusitaan. Kaytanndssa pykalissa mainitut standardit ovat olleet aikaisemmin
mukana maaraykseen liittyvassa standardiluettelossa, joten paaosin nykyistenkin toteutusten pi-
taisi kaytannossa tayttaa vaatimukset.
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4 2 § MAARITELMAT

Tassa kappaleessa kuvataan joitain maarayksessa kaytettyja maaritelmia.

4.1 Siirtotie

Siirtotien maaritelmalla korvataan vanhassa maardyksessa kaytetty johtoverkon maaritelma.

Siirtotielld tarkoitetaan tdssa maarayksessa viestintdverkon johtojen ja laitteiden muodostamaa
toiminnallista kokonaisuutta, joka siirtaa viesteja. Siirtoteiden rakenteilla tarkoitetaan kaapeleita
(ja avojohtoja) ja laitteita asentamiseen tarvittavine rakenteineen, kuten jatkoskaapit, jatkoskote-
lot, telineet, kaapelipaatteet jne. seka radiosiirtoteiden edellyttamia mastoja ja antenneja.

Maarays koskee myds talojakamoja silloin, kun niihin asennetaan yleisen viestintaverkon laitteita.
Tallaisia ovat kaapelipaatteen lisdksi esim. DSLAM:t FTTB sovelluksessa, tarvittavat laitteet ja ra-
kenteet.

4.2 Taajama

Aikaisemmin maarayksessa kaytetty kuvaileva tihedan asutukseen ja metallisiin rakenteisiin viit-
taava taajaman maaritelma on korvattu yksiselitteisemmalla Tilastokeskuksen maaritelmalla.

Tilastokeskuksen maarittelema tilastollinen taajama on vahintaan 200 asukkaan asutuskeskittyma,
jossa asuinrakennusten valinen etdisyys on enintaan 200 metria. Rajaukseen eivat vaikuta hallin-
nolliset, kuten kunnan tai laénin, rajat. Tilastokeskus maarittaa taajamat viiden vuoden valein.

4.3 Laitekaappi

Maarayksen mukaan laitekaapilla tarkoitetaan tassa maarayksessa viestintdverkon kaapelireitin
varrelle sijoitettua kaappia tai koteloa tai asiakaskiinteistdn talojakamoa, jossa sijaitseviin laittei-
siin tai kaapelipaatteisiin sivulliset henkilot eivat padse kasiksi.

Talla tarkoitetaan kaikkia laitekoteloita, -kaappeja tai vastaavia, joihin on sijoitettu laitteita, jotka
on yhdistetty kaapelilla yleiseen viestintdverkkoon. Naita voivat olla esimerkiksi mastossa tai kiin-
teistdn katolla/seindssa olevat laitekotelot, joihin on sijoitettu esimerkiksi matkaviestinverkon tu-
kiasemia ja radiolinkkeja.

5 3§ VIESTINTAVERKON SAHKOTURVALLISUUS
5.1 Viestintiaverkkolaitteiden liitantéjen standardinmukaisuus
5.1.1 Perustelut

Maarayksessa mainituissa standardeissa on esitetty sahkéverkkoon ja/tai viestintaverkkoon liitet-
tavan laitteen perusturvallisuusvaatimukset ja millaisella rakenteella ne saavutetaan. Maaraykses-
sa mainittujen standardien mukaisia laitteita voidaan pitaa riittavan turvallisina.

5.1.2 Vaatimuksia maarittelevat standardit

Riittavan sahkoéturvallisuuden takaamiseksi viestintdverkon laitteiden liitantéjen pitaa tayttaa seu-
raavissa standardeissa mainitut vaatimukset.

« Standardi SFS-EN 60950-1 [8] on seka sahko- etta viestintaverkkoon liitettavien laitteiden
sahkoturvallisuusstandardi, joka maarittelee millaisen tulee sahkoturvallisen laitteen olla
rakenteeltaan niin, ettei sahkdverkossa esiintyva jannite missaan olosuhteissa uhkaa paasta
viestintaverkon johdoille.

e Standardi SFS-EN 60065 [9] koskee elektronisia laitteita, jotka on suunniteltu syodtettaviksi
verkosta tai verkkolaitteella ja tarkoitettu aanen, kuvan ja niihin liittyvien signaalien vas-
taanottamiseen, muodostamiseen, tallentamiseen tai toistamiseen. Tama standardi koskee
ylldmainittuja laitteita, mikali ne on suunniteltu liitettavaksi televerkkoon tai vastaavaan
verkkoon, esimerkiksi sisdanrakennetulla modeemilla.
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e Standardissa SFS-EN 60728-11 [10] maaritelldan kaapeli-tv-verkon laitteiden sahkoéturvalli-
suusvaatimukset seka potentiaalintasaus, maadoitus ja suojautumisen ilmakehan aiheutta-
milta ylijannitteilta.

e Standardi ITU-T K.50 [11] maarittelee turvallisen tason kaukosyéttdjannitteelle ja virralle.

e Standardi ITU-T K.51 [12] maarittelee EN 60950-1 tayttaville viestintdverkkoon liitettaville
laitteille lisdvaatimuksia joiden vaikutuksesta tulipalon riski sekda asentajien sahkdisku ja
loukkaantumisriski pienenee.

e Standardi SFS-EN 60950-21 [13] Information technology equipment. Safety. Part 21: Re-
mote power feeding

5.2 Paljaiden metallisten johtimien koskettelun estaminen

Vaatimus on tarpeen tapaturmien ehkaisemiseksi. Suojaamattomia metallijohtimia tahattomasti
kosketettaessa on riski sahkéiskuun olemassa.

Kaytanndssa maardys tarkoittaa, ettda verkko on rakennettava eristetystd johdosta. Periaatteessa
avojohdon kayttdkin pylvaisiin asennettuna on sallittua, mutta monesta eri syysta niité ei enaa
kayteta eika rakenneta.

6 4 § VIESTINTAVERKKOLAITTEIDEN YLIJANNITE- JA YLIVIRTAKESTAVYYS
6.1 Perustelut

Maarayksen vaatimus ylijannite- ja ylivirtakestavyydesta kohdistuu laitteisiin yleisen viestintédver-
kon tai viranomaisverkon osana. Standardinmukaisen laitteen kayttéaminen kayttotarkoituksen mu-
kaisesti mahdollistaa sen, etta myds verkkokokonaisuus kestda yleisimmin esiintyvat ylijannitteet
ja -virrat. Vaatimusten tarkoitus on turvata viestintdverkon toimintavarmuutta siten, etta verk-
koon asennetut laitteen sietdvat kohtuullisesti viestintaverkon kautta tulevia ylijannitteita ja
-virtoja.

Pykalassa mainituissa standardeissa maaritelldaan laitteilta vaaditut ominaisuudet, jotka tayttamalla
niiden katsotaan olevan riittdvan hyvin suojattuja esim. salaman aiheuttamilta rasituksilta.

Viestintaverkkolaitteita koskevaa yleistd saantelya kuten CE-merkintéihin liittyvia vaatimuksia ka-
sitelldan tarkemmin kohdassa 1.2.3 ja 3.2.

6.2 Vaatimuksia maaritteleviat standardit

e Standardi ETSI ES 201 468 [14] maarittelee lisavaatimuksia hairidnsiedolle ja -paastélle sii-
na tapauksessa, etta laitteita kaytetaan erityisen vaativissa tehtavissa viestintaverkossa.
Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi keskukset, tarkeat keskittimet ja tarkeat siirtolaitteet.

e Standardi ITU-T K.20 [15] maarittelee lisdvaatimuksia ja testausjdrjestelyja teleaseman
laitteiden ylijéanniteiden ja ylivirtojen kestolle. Standardi kasittelee esimerkiksi salaman ai-
heuttamaa ongelmaa, lédheisen suurjannite tai sahkdrautatielaitteiston vian aiheuttamaa in-
duktiivista ylijannitetta ja maapotentiaalin nousua.

e Standardi ITU-T K.45 [16] maarittelee samoja asioita kuin K.20 mutta kohteena ovat kau-
kana teleasemalta, kuten laitekaapissa kadun varressa, olevat viestintaverkon laitteet.

6.3 Aiheeseen liittyvida muita standardeja
Tassa on lueteltu aiheeseen liittyvat, ei velvoittavat standardit:

o ITU-T K.44 Resistibility of telecommunication equipment to overvoltages and overcurrents
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7 58§ VIESTINTAVERKON MAADOITTIMET
7.1 Perustelut

Pykalassa maarataan viestintdverkon maadoittimista ja maadoituksen toteuttamisesta. Maadoitus
on viestintaverkon laitteiden suoja ylijannitteita vastaan. Tallainen ylijannitteen aiheuttaja on tyy-
pillisesti salama. Maadoituksessa on otettava huomioon, etta myods sahkdverkko maadoitetaan.
Viestintdaverkon ja sen laitteiden maadoitus on yhdistettéava kiinteiston sahkdverkon maadoituk-
seen potentiaalierojen syntymisen estamiseksi. Sahkéverkon maadoituksesta saadetaan sahkoétur-
vallisuussaadoksissa eika viestintaverkon laitteiden maadoittaminen saa pilata sahkéverkon maa-
doitusta. Nain tulee esim. tulipalon riski huomioon otetuksi.

Kiinteistdn sisdisen viestintaverkon maadoituksesta maarataan maadrayksissa 25 [3] ja 21 [2] ja
siitd vastaa sisaverkon haltija. Kun teleyritys sijoittaa yleiseen viestintdverkkoon kuuluvan talo-
kaapelin rakenteita tai yleisen viestintéaverkon laitteita kiinteiston talojakamoon, alijakamoihin tai
muuhun vastaavaan tilaan, teleyrityksen on kaytettava sisaverkon kanssa yhteista maadoitusta.
Talla tavalla toteutuu pykalassa edellytetty potentiaalin tasaus.

Mastojen maadoitusten yhdistaminen teleaseman maadoitukseen estda haitallisen potentiaalieron
syntyminen salamaniskussa naiden valille.

7.2 Vaatimuksia maaritteleviat standardit

Riittavan suojan takaamiseksi maadoittimien pitaa tayttda seuraavissa standardeissa mainitut vaa-
timukset.

e Standardia SFS 5719 [17] sovelletaan siirtotien, talopaatteen, keskuksen ja linkkiaseman
maadoituksiin.

e Standardissa SFS 6000-5-54 [18] annetaan vaatimukset elektrodin rakenteesta ja mitoituk-
sesta.

Aktiivisia viestintaverkon laitteita sisaltdavaa erillistd laitekaappia varten on myds tehtava standar-
dinmukainen maadoitin. Jos erillisessa laitekaapissa on liittyma pienjanniteverkkoon, maadoittimen
on taytettava myds sahkdturvallisuuslain nojalla annettujen saaddsten vaatimukset.

Momentin 5 viittaus 8 - 10 §:iin tarkoittaa tilanteita, joissa toimitaan lahelld suurjannitejohtoja.
Talldin 6 §:n vaatimukset eivat riita turvaamaan suojaamista, vaan suunnittelussa on otettava
huomioon suurjannitelinjan vikaantumisen aiheuttamat erityiset vaikutukset.

7.3 Aiheeseen liittyvida muita standardeja
Tassa on lueteltu joukko aiheeseen liittyvia, ei velvoittavia standardeja:

e« ITU-T K27 and ETSI EN 300253 ovat tarkeimmat kansainvaliset standardit, jotka maaritte-
levat laitteiden maadoituksen ja potentiaalintasauksen menetelman teleasemalla.

o ETSI EN 300 253 Equipment Engineering (EE); Earthing and bonding of telecommunica-
tion equipment in telecommunication centres.
o ITU-T K.27 Bonding configurations and earthing inside a telecommunication building.

« ITU-T K.31 Bonding configurations and earthing of telecommunication installations inside a
subscriber's building. Standardi maarittelee maadoituksen ja potentiaalin tasauksen tilaajan
rakennuksessa.

« ITU-T K.35 Bonding configurations and earthing at remote electronic sites. Standardi
maarittelee maadoituksen ja potentiaalin tasauksen pienella teleasemalla.

e Maadoituskirja Suomen Sahko- ja teleurakoitsijaliitto ry
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8 6 § PERUSSUOJAUS ILMASTOLLISTA ALKUPERAA OLEVIA YLIJANNITTEITA JA YLI-
VIRTOJA VASTAAN

8.1 Perustelut

Pykalassa maaratdan yksityiskohtaisesti toimenpiteitd, joiden tarkoitus on estaa salaman aiheut-
tamaa ylijannitettd rikkomasta laitteita ja aiheuttamasta vaaraa verkon kanssa tekemisissa oleville
huoltohenkildille.

Salaman isku aiheuttaa maadoittamattomaan verkkoon suuria jannitepiikkeja ja hallitsemattomia
purkauksia maahan, jotka aiheuttavat kaikkialla verkossa vaaraa viestintdverkon laitteille seka
verkon kanssa tydskenteleville henkildille kuten myés viestintaverkon kayttajille seka naiden paa-
telaitteille. Vaarajannite etenee verkossa hyvinkin kauas salamointialueelta. Maarayksen mukaisel-
la ylijdnnitesuojauksella vaara torjutaan lahes kokonaan.

Kiintean viestintaverkon liityntaverkon kaapelilla tarkoitetaan keskittimen ja talojakamon valista
tilaajakaapelia.

Maarayksessa ei ole kasitelty yleisia ohjeita suojaustoimenpiteiden suunnittelusta, toteutuksesta ja
kunnossapidosta, silla ne sisaltyvat jo viestintamarkkinalain 128 §:ss@ saadettyyn suunnittelu-,
rakentamis- ja yllapitovelvoitteisiin. Ne kattavat kaikki verkoille ja palveluille saadetyt ja maaratyt
vaatimukset koko niiden elinkaaren ajan eli myds hairidtilanteissa ja myds asianmukaiset tarkas-
tukset ja huollot.

Pykalassa maaritellyt vaatimukset ovat riittdvat muualla kuin suurjanniteverkon laheisyydessa.
Suurjanniteverkon laheisyys aiheuttaa viestintaverkolle omat riskinsa, joihin varautumisesta maa-
ratdan pykalissa 8-10.

8.2 Aiheeseen liittyvia muita standardeja
Tassa on lueteltu joukko aiheeseen liittyvia, ei velvoittavia standardeja:

e SFS-EN 61663-1 Lightning protection. Telecommunication lines. Part 1: Fibre optic Installa-
tions kuvaa kuituoptisten asennusten ukkossuojausta

e SFS-EN 61663-2 Lightning protection. Telecommunication lines. Part 2: Lines using metallic
conductors kuvaa metallijohtimisten asennusten ukkossuojausta

e« ITU-T K.11 Principles of protection against overvoltages and overcurrents. Suositus kuvaa
suojausperiaatteita kuten riskien hallintaa, turvallisuutta ja luotettavuutta, ylijannitesuoja-
usta ja suojauskomponentteja. Se antaa ohjeita telelaitteistojen, asennusten ja kaapeloin-
tien suojaamiseksi salaman tai muulla tavalla syntyneiden ylijannitteiden ja ylivirtojen altis-
tukselta.

e« ITU-T K.39 Risk assessment of damages to telecommunication sites due to lightning Di-
scharges Suositus tukee salaman aiheuttamien riskianalyysien tekoa mukaan lukien asen-
nushenkiléstén vammautumisen.

e ITU-T K.40 Protection against LEMP in telecommunication centres Suositus on tarkoitettu
ohjaamaan suojautumista salaman aiheuttamaa sahkdmagneettista pulssia (Lightning
ElectroMagnetig Pulse) vastaan.

9 7 § YLIJANNITESUOJAT
9.1 Perustelut

Pykalassa tarkennetaan 6 §:ssa maaratyn ylijannitesuojauksen toteuttamista. Ylijdnnitesuojaus on
rakennettava kayttden sellaisia ylijdnnitesuojia ja sellaisia materiaaleja, etta ylijannitesuojan syt-
tyessa ei synny palovaaraa pysyvan valokaaren tai muun sellaisen syyn takia. Ylijannitesuoja ei
myodskaan saa itse vaurioitua purkauksen tapahtuessa. Kaasupurkausputki on osoittautunut luotet-
tavaksi ja varmatoimiseksi suojaksi, mutta muitakin suojatyyppeja, kuten puolijohteisiin perustu-
via suojia on olemassa markkinoilla. Niiden kaytdlle ei ole mitdan estetta, kunhan niiden suojaus-
kyky ja luotettavuus on yhtd hyva. Sahko- ja paloturvallisuudesta saadetaan myos niita koskevas-
sa yleisessa lainsaadanndssa.
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9.2 Vaatimuksia maadrittelevat standardit

e Standardi ITU-T K.12 [19] maarittelee perusominaisuudet kaasupurkausputkiylijanni-
tesuojille, joita on tarkoitus kytkea johtoihin suojaamaan keskuksia ja tilaajan paatelaitteita
ilmastollista alkuperda olevilta ylijannitteilta.

e ITU-T on laatinut myds suosituksen K.28 [20], joka maarittelee vastaavat vaatimukset puo-
lijohdesuojille.

9.3 Aiheeseen liittyvia muita standardeja
Tassa on lueteltu aiheeseen liittyvat, ei velvoittavat standardit:
« ITU-T K.36 Selection of protective devices.

10 8 § NORMAALIKAYTOSSA JA PITKAAIKAISESSA MAASULUSSA SAHKOLAITTEISTOS-
TA INDUSOITUVA VIRTA JA JANNITE

10.1 Perustelut

Pykalassa maarataan siitd, miten viestintdverkko tulee suojata suurjannitelaitteistojen vaikutuspii-
rissa. Viestintaverkon johtimiin kytkeytyva jannite aiheuttaa vaaraa seka huoltohenkildstdlle etta
kayttajalle.

Velvoitteet suunnitella, rakentaa ja yllapitaa viestintaverkko siten, ettei siitéa aiheudu vaaraa ihmi-
sille ja etta se kestaa ulkoiset hairiot, sisaltyvat osaltaan viestintamarkkinalain 128 §:n velvoittei-
siin. Sahkoéturvallisuuslain velvoitteiden ja viestintdaverkon suojaamisen yhteensovittaminen on kui-
tenkin ensisijaisesti sahkoéturvallisuuslainséadannén asia.

Vaaran torjumiseksi riittava tiedonvaihto sahkdélaitteiston ja viestintaverkon haltijan valilla ja suo-
jaustoimenpiteiden toteuttaminen tarvittaessa myo6s viestintdverkossa kuuluvat sahkoéturvallisuu-
teen ja ovat valttamaton osa vastuullista viestintaverkon suunnittelua.

10.2 8 - 10 &:iin liittyvid, ei velvoittavia ohjeita viestintaverkon suojaamiseksi suurjan-
nitteisten sdahkolaitteistojen aiheuttamia ylijannitteita ja ylivirtoja vastaan

Suurjannitteisista sahkolaitteistoista aiheutuvien vaara- ja hairiéjannitteiden rajoittamiseksi on
toiminut Vaara- ja hairidjannitevaliokunta (VHV), jossa ovat olleet edustettuina Elisa, Fingrid, Fin-
net-liitto, Sonera, Sahkéenergialiitto, Turvatekniikan keskus, Viestintavirasto ja VR-Rata. Valiokun-
ta ei ole ollut aktiivinen viime vuosina.

Vaara- ja hairiéjannitevaliokunta on laatinut asiaan liittyvia ohjeita:

e VHV-OHJE 01 Menettely sdhko- ja televerkkojen vaara- ja hairiéjannitetapauksissa. Vaara-
ja hairidjénnitevaliokuntal.

e VHV-OHJE 02 Vaarajannitesuojaus. Induktio. Vaara- ja hairiéjannitevaliokunta.

e« VHV-OHJE 04 Tyobskentely suurjannitejohtojen aiheuttamille vaarajannitteille alttiilla tele-
johdolla. Vaara- ja hairigjannitevaliokunta.

e VHV-OHJE 05 Vaarajannitesuojaus. Maapotentiaali. Vaara- ja hairiéjannitevaliokunta.

Asiaan liittyvat myos seuraavat ITU-T:n asiakirjat:

e ITU-T Directives concerning the protection of telecommunication lines against harmful ef-
fects from electric power and electrified railway lines. Vol. I ...IX. CCITT

e ITU-T K.8 Separation in the soil between telecommunication cables and earthing system of
power facilities.
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11 9 § LYHYTAIKAISESSA MAASULUSSA SAHKOLAITTEISTOSTA INDUSOITUVA JANNITE
Pykalassa maarataan siita, miten viestintaverkko tulee suojata suurjannitelaitteistojen vaikutuspii-
rissa. Viestintaverkon johtimiin indusoituva jannite aiheuttaa vaaraa seka huoltohenkiléstolle etta
kayttajalle.

Yleisia perusteluja seka ohjeita kasitelldaan edella kohdissa 10.1 ja 10.2.

12 10 § SAHKOLAITTEISTOISTA AIHEUTUVA MAAPOTENTIAALIN NOUSU

Pykalassa maarataan siita, miten viestintaverkko tulee suojata suurjannitelaitteistojen vaikutuspii-
rissa. Viestintaverkon johtimiin kytkeytyva jannite aiheuttaa vaaraa seka huoltohenkildstdlle etta
kayttajalle.

Yleisia perusteluja seka ohjeita kasitelldan edelld kohdissa 10.1 ja 10.2.

13 11 § VOIMAANTULO JA SIIRTYMASAANNOS

Maarays tulee voimaan 1 tammikuuta 2011 ja se on voimassa toistaiseksi.

Kaikkien maarayksen tarkoittamien verkkojen taytyy siten tayttdad maarayksen vaatimukset
1.1.2011. Poikkeuksena ovat viestintaverkkoon asennettuihin viestintaverkkolaitteisiin liittyvat
vaatimukset, joita koskevat standardit on maarayksessa nostettu pakottavina maaraystasolle 3 § 1
momentissa ja 4 §:ssa. Viestintaverkkolaitteita ja niiden liitantdja koskevat vaatimukset eivat tule
voimaan takautuvasti, vaan vasta kun laitteita tai niiden liitantéja uusitaan.

14 VIITELUETTELO

[1] Viestintamarkkinalaki (393/2003 muutoksineen, VML), ajantasainen versio:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030393

[2] Viestintaviraston maardys 21 E/2007 M Kiinteistdn sisdisesta yhteisantenniverkosta ja -
jarjestelmastd, ajantasainen versio: http://www.ficora.fi/index/saadokset/maaraykset.html

[3] Viestintaviraston maarays 25 E/2008 M Kiinteiston sisdjohtoverkosta,
ajantasainen versio: http://www.ficora.fi/index/saadokset/maaraykset.html

[4] Sahkoturvallisuuslaki (410/1996 muutoksineen), ajantasainen versio:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19960410

[5] Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/108/EY sahkomagneettista yhteensopivuut-
ta koskevan jasenvaltioiden lainsaadannén ldhentamisesta ja direktiivin 89/336/ETY kumoamisesta
(EMC-direktiivi).
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1L:2004:390:0024:0037:fi:PDF

[6] Laki radiotaajuuksista ja telelaitteista (1015/2001 muutoksineen), ajantasainen versio:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20011015

[7] Viestintaviraston maarays 22 G/2007 Telepaatelaitteen, viestintaverkkolaitteen ja kiintean
asennuksen vaatimustenmukaisuuden varmistamisesta, merkitsemisesta ja asiakirjoista,
ajantasainen versio:

http://www.ficora.fi/index/saadokset/maaraykset.html

[8] Suomen Standardisoimisliitto SFS, SFS-EN 60950-1 Information technology equipment. Safety.
Part 1: General requirements, 2007, http://sales.sfs.fi/

[9] Suomen Standardisoimisliitto SFS, SFS-EN 60065 Audio, video ja vastaavat elektroniset lait-
teet. Turvallisuusvaatimukset, 2003, http://sales.sfs.fi/

[10] Suomen Standardisoimisliitto SFS, SFS-EN 60728-11 Cable networks for television signals,
sound signals and interactive services. Part 1: Safety requirements, 2006, http://sales.sfs.fi/




Viestintavirasto MPS 43 11 (11)

[11] ITU-T suositus K.50 (02/00) Safe limits of operating voltages and currents for telecommuni-
cation systems powered over the network, http://www.itu.int/ITU-T/index.html

[12] ITU-T suositus K.51 (07/09) Safety criteria for telecommunication equipment,
http://www.itu.int/ITU-T/index.html

[13] Suomen Standardisoimisliitto SFS, SFS-EN 60950-21 Information technology equipment.
Safety. Part 21: Remote power feeding, 2003, http://sales.sfs.fi/

[14] ETSI ES 201 468 v1.3.1 (2005-08): Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Mat-
ters (ERM); Additional ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements and resistibility require-
ments for telecommunications equipment for enhanced availability of service in specific applica-
tions, http://pda.etsi.org/pda/queryform.asp

[15] ITU-T suositus K.20 (04/08) Resistibility of telecommunication equipment installed in a tele-
communications centre to overvoltages and overcurrents, http://www.itu.int/ITU-T/index.html

[16] ITU-T suositus K.45 (04/08) Resistibility of telecommunication equipment installed in the ac-
cess and trunk networks to overvoltages and overcurrents, http://www.itu.int/ITU-T/index.html

[17] Suomen Standardisoimisliitto SFS, SFS 5719 Televerkon maadoittimet, 1991,
http://sales.sfs.fi/

[18] Suomen Standardisoimisliitto SFS, SFS 6000-5-54, Pienjannitesahkdasennukset. Osa 5-54:
Séhkolaitteiden valinta ja asentaminen. Maadoittaminen ja suojajohtimet, 2007, http://sales.sfs.fi/

[19] ITU-T suositus K.12 (05/10): Characteristics of gas discharge tubes for the protection of tele-
communications installations, http://www.itu.int/ITU-T/index.html

[20] ITU-T K.28 Characteristics of semiconductor arrester assemblies for the protection of tele-
communications installations. http://www.itu.int/ITU-T/index.html




