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Hairionselvitystoiminta

Viestintaviraston radiotarkastusyksikon tarkeimpia
tehtavaalueita

Palvelu ensisijaisesti radiojarjestelmien, mutta myos
muiden sahkolaitteiden kayttajille

Ainoa organisaatio Suomessa tassa tyossa

Yhteistyossa TUKESIin ja merkittavien radioverkko-
operaattorien kanssa

Lainsaadannolliset puitteet laissa radiotaajuuksista
ja telelaitteista, viestintamarkkinalaissa ja sahko-
turvallisuuslaissa

Hairiotilanne ei synny aina vaikka joku laite ei
tayttaisikaan sita koskevia vaatimuksia, myos
huonoa tuuria tarvitaan
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Toiminnan tavoitteet ja hyodyt

Tuotteemme taajuushallinnon asiakkaalle on hyvin

suunniteltu radioverkko ja hairionselvitystoiminta on
sen takuu

Selvitystyon toimitusaikatavoite riippuu radioverkon
tarkeysluokituksesta (seuraava kalvo)

24/7 valmiutta ei normaalitilanteessa ole, mutta

virka-aika ei ole rajoitus homman hoitamiselle
valmiiksi

Hairionselvityskokemuksista saadaan takaisin-
kytkentaa taajuussuunnitteluun

Laitteiden kaupanpidon valvonta voidaan kohdistaa
usein hairioita aiheuttaneisiin ongelmatapauksiin
(=laiteryhmiin)
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Tapausten kiireellisyysjarjestys

1. Hata- ja turvallisuusliikenne (selvitetaan
valittdmasti ja myos virka-ajan ulkopuolella)

2. Viranomaisverkot (kuten edella, jos
valttamatonta myds virka-ajan ulkopuolella)

3. Yleiset televerkot ja yleisradiotoiminta
(selvitetaan virka-aikana)

4. Elinkeinoelaman radioliikenne (selvitetaan
virka-aikana ellei kiireellisempia tapauksia ole)

5. Harrasteradioliikenne ja muut tapaukset, myos
yvksittaisen talouden yleisradiovastaanotto (virka-
aikana, tapauksia pyritaan keraamaan samalle
selvitysmatkalle useita)

1.12.2005 Radiotaajuuspaiva/Pentti Lindfors



Yleishuomioita hairiotapauksista

Tapauksilla on vahintaan kaksi osapuolta ja ne
voivat kuulua kaikkien em. lakien piiriin

Radiojarjestelma ja varsinkin yleisradiovastaanotto
ovat tyypillisia hairion uhreja

Erilaiset sahkolaitteet ovat tavallisin hairion
aiheuttaja niille

Radiolaitteissa itsessaan on melko harvoin hairion
aiheuttavia puutteita mutta niiden asennuksessa
voi kylla olla

Suuritehoiset radiolahettimet voivat aiheuttaa
hairioita muille sahkolaitteille, vaikka EMC-direktiivi
(ja GSM) on parantanut sahkolaitteiden
hairionsietoa
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Hairiottomyys on utopiaa

Hairioominaisuuksia maarittelevien standardien
tavoite on kohtuullisen pieni hairiotodennakaoisyys
eri kayttajien laitteiden valilla

Saman kayttajan hyvin lahella toisiaan olevat lait-
teet voivat silti karsia keskinaisista hairioongel-
mista

Tehokas radiotaajuuksien kaytto edellyttaa tiettya
kohtuullista hairiotodennakoisyytta, joka ei ole nolla

Radioaaltojen etenemisominaisuudet riippuvat
ilmakehan lampotilan vaihteluista ja auringon
aktiivisuudesta mutkikkaalla tavalla ja hyvin
poikkeuksellista etenemista sattuu silloin talloin ja
nama tilanteet aiheuttavat paljon kyselyja
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Kehityssuuntia

Digitaaliset radiojarjestelmat sietavat paremmin
hairiolahetteita kuin analoginen radiotekniikka

Hairioiden vaikutukset ilmenevat yleensa katkok-
sena eika tavallinen kayttaja siten tunnista ongel-
maa hairiotilanteeksi => valitukset vahenevat

Laajakaistainen digitaalinen radiotekniikka ja ennen
kKaikkea ohjelmistoradiotekniikka synnyttavat
aajakaistaista kohinaa enemman kuin vanha
kapeakaistainen analoginen tekniikka ja
kumulatiiviset vaikutukset nostavat hairiotasoja

UWB:n tulo kayttoon asettaa uusia mittausteknisia
haasteita valvoa kumulatiivisen hairiotason
kehitysta
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Tilastot 2004

1. Eri radiojarjestelmien valinen hairid. D1lm20304Am4B m4C B5A O5B m5C m6O7

Tilastolajittelu 2004

2. Saman jarjestelman hairio.

3. Saman kanavan kaytdsta aiheutunut
hairid. Ylipitka eteneminen.

4. Sahkolaitteille aiheutettu hairid.
(Sisaltda myos yleisradiovastaanotto-
laitteita)

AIHEUTTAJA:
4A. LA

4B. Amatoori
4C. Muu ldhetin

5. Sahkolaitteille aiheutettu hairio.
(Myds yleisradiolaitteita)
AIHEUTTAJA:
5A. ISM
5B. ATK tms
5C. Muu sahkolaite

6. Radioliikennetta koskevien maarays
ten rikkomisesta aiheutuvia valituk-
sia.

7. Muu tai tuntematon syy.
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Tyypillisia hairiotapauksia
Sahkolaitteet

Moottorien ohjauselektroniikka varahtelee
Termostaatit

Energiansaastolamput

Suurjannitelinjojen vialliset eristimet (ontelopurkaus)
Dataradiolahettimien kaynnistystransientit
Varahtelevat antennivahvistimet

Radiolahettimien keskinaismodulaatio, erityisesti

jos radioverkon duplex-vali esiintyy taajuuksien
erotuksena

Radioverkkojen vaarin suunnitellut tai toteutetut
toistinasennukset
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.. ja erikoisia
Musiikkiharrastajan sahkokitaran mikrofonin kautta
kuului arabiankielista radio-ohjelmaa Jyvaskylassa.
Samassa kerrostalossa pari kerrosta ylempana

maahanmuuttajaperheen huonokuuloisella isalla oli

induktiivisella periaatteella toimivat langattomat
kuulokkeet.

Vesitornin katolla otettuihin digikameran kuviin oli
tullut outoja raitoja. Kamera oli ollut [ahella GSM-
tukiasemaa ja hairio ilmeisesti kytkeytyy mukaan
kun data siirtyy valokennosta muistiin.

Kirkossa kaytossa olleista langattomista kuulok-
keista kuuluu pornolahetysta. Luvista vapautetulla
audiolaitteiden kaistalla lienee ollut lahistolla alan
harrastaja.
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.. ja torkeita

Hangon alueella meri-VHF kanavalla 16 ajoittain
kantoaalto

Hairion ajoittaisuus vaikeutti etsintaa

Pienvenesataman venevajasta loytyi lopulta sahkot
kytkettyna meri-VHF radiopuhelin, ja lahetin paalla

Omistaja oli matkoilla, mutta tavoitettiin myohemmin

Han oli aikonut kokeilla oliko laite kunnossa, mutta

ilmeisesti lahtenyt niin kiireesti, etta laite oli jaanyt

kytketyksi ja mikrofoni oli myohemmin luiskahtanut
asentoon, jossa lahetin kaynnistyi

Lahetteen ajoittaisuus johtui siita etta vajan ovessa ollut
mikrokytkin, jonka olisi pitanyt kytkea sahkot pois kun
sielta poistuttiin, olikin toiminut tuulen heiluttaessa ovea.

Laitteella ei mydskaan ollut lupaa, mutta se ei tassa ole
olennaista vaan torkea huolimattomuus
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