Lyhyen kantaman radiolaitteet

Ultra Wideband (UWB)
-taajuusasiaa;

FM-radiotaajuuksille tulevat
lyhyen kantaman radiolaitteet
(SRD)
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UWB:n ominaisuuksia

Korkean tiedonsiirtonopeuden omaava laajakaistainen
lahiyhteyksien radioteknologia

hajaspektritekniikka, eri toteutustapoja

toimintaetaisyys ja siirtonopeus:
etaisyydet 10 - 20 m siirtonopeudet 100 Mb/s
etaisyydet 2 - 4 m siirtonopeudet 500 Mb/s

yhteysetaisyys ei rajoitu nakdyhteyteen, joustava tiedonsiirto
(ad-hoc verkot mahdollisia), siirtokanavan kapasiteetti
mukautuu yhteysetaisyyteen
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henkilokohtaiset |ahiverkot (WPAN) kotiymparistdossa ja toimistossa
tiedonsiirtoon ja mittauksiin (kaapelin korvaus)

kulutuselektroniikka (TV-Video, audio, DVD-laitteet, naytot, kannykat)
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UWB:n sovelluksia jtw.

sensorit, kuvantaminen (maaperan ja rakenteiden
ominaisuuksia mittaavat tutkat, rakenteiden lapi kuvaus,
valvonta)

tarkka paikanmaaritys

lyhyen kantaman tutkat (nama sovellukset kayttavat
hyvaksi UWB:n mahdollistamaa hyvaa erottelukykya),
autotutkat (esim. 24 GHz SRR)

massamarkkinat mahdollistavat hinnaltaan edulliset laitteet
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UWB:n ominaisuuksia

erittain pieni lahetysteho (esim. -41,25 dBm/MHz), pieni
tehonkulutus, pitka pariston kayttoika

kayttaa samoja taajuuksia muun radioliikenteen kanssa
periaatteella:

ei saa aiheuttaa hairiota muille radioliikenteille

ei voi itse vaatia suojausta muilta radioliikenteilta

kaistanleveys tyypillisesti yli 500 MHz, enintaan 7,5 GHz
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teho UWB / muut tiedonsiirtotekniikat:
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UWB:n saantelyn taustaa

USA:ssa UWB saantely v. 2002 lahtien

V. 2003 perustettiin CEPT/ECC TG3 valmistelemaan UWB
saantely Euroopassa. Yhteensopivuustyo oli kaynnistynyt
jo aiemmin

Kayttoonotto Euroopassa CEPT/ECC:n ja EU:n saantelylla

Tyota tehty myds maailmanlaajuisesti ITU:ssa TG 1/8
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UWB:n ja muiden radioliikenteiden 2 st Aoty
vhteensopivuusselvitykset

teknisesti erittain hankalia ja vaativia, tulokset
riippuvat oletuksista :
UWB -laitteiden maarista tietylla alueella (sisalla ja ulkona)
laitteiden etaisyyksista
UWB-laitteiden toimintasuhteista (duty cycle)
etenemismalleista
hairionlieventamis (mitigation) —tekniikoista jne

ECC:n raportti 64 helmikuussa 2005; tyo on jatkunut
TG 3:ssa ( )
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Alle 10,6 GHz paatoésluonnos

Lokakuussa 2005 ECC:n paatosluonnos alle
10,6 GHz:n UWB laitteille lausunnolle

Paatosluonnos maarittelee UWB laitteen
tehorajat eri taajuusalueilla (tehomaski).

Tehorajat ja taajuusalueet valittu siten, etta paatos
mahdollistaa UWB sovellukset tietyilla taajuusalueilla,
mutta samalla suojaa muuta radioliikennetta

Sovelluksia ei maaritella, mutta rajoitetaan
kayttotapoja hairiovaikutuksen pienentamiseksi,
esim. ei kiinteita ulkoasennuksia
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Paatosluonnoksen sisalto

Perusratkaisu

6 — 9 GHz alueella sallitaan tehoraja -41,3 dBm/MHz EIRP

3,1 - 4,8 GHz alueella sallitaan tehoraja -41,3 dBm/MHz
EIRP, jos lisaksi kaytetaan hairionlievennystekniikoita, joita
ovat esim. DAA (Detect and avoid) ja LDC (Low duty
cycle). Naiden tehokkuus hairididen poistamisessa on ensin
varmennettava. Talta osin tyd CEPT:issa jatkuu.

naiden taajuusalueiden ulkopuolella maaritelty matalat
tehorajat joilla suojataan muu radioliikenne

Tilapaisratkaisu

4,2 - 4,8 GHz alueella sallitaan tehoraja -41,3 dBm/MHz
ilman hairidnlievennystekniikoita vuoteen 2010 saakka

tilanne arvioidaan uudelleen WRC-07 jalkeen, koska tama
taajuuskaista voidaan osoittaa tulevaisuuden
matkaviestimille
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Vaikutus muille radiojarjestelmille

6 - 9 GHz ja 4,2-4,8 GHz alueilla on ulkotilakayttoa,
paaasiassa kiinteita radiolinkkeja. UWB sovellukset ovat
enimmakseen sisatilakayttoon, jolloin hairiovaikutus oleellisesti
pienenee

3,1-4,2 GHz alueella on sisatilakayttoa, joiden suojaus vaatii
hairionlievennystekniikoiden kayttoonottamista. Ennen kuin
naiden tekniikoiden tehokkuus hairididen poistamisessa on
varmennettu, UWB ei voi toimia talla taajuusalueella

muilla taajuusalueilla maaritelty matala tehoraja suojaa
olemassa olevia radiojarjestelmia
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Tehomaski (luonnos)
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— — 3,1 - 4,8 GHz alueella -41,3 dBm/MHz jos toteutetaan hairidnlievennystekniikka

4,2 - 4,8 GHz alueella -41,3 dBm/MHz vuoteen 2010 asti ilman hairidnlievennystekniikoita
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Tehomaski (luonnos)

MAXIMUM E.I.R.P. LIMITS

Frequency range | Maximum mean e.i.r.p. | Maximum peak e.i.r.p.
density (dBm/MHz) density (dBm/50MHz)

Below 1.6 GHz -90 dBm/MHz -50 dBm/50MHz

1.6to0 2.7 GHz -85 dBm/MHz -45 dBm/50MHz

2.7 t0 3.1 GHz -70 dBm/MHz -30 dBm/50MHz

3.1to0 4.8 GHz -70 dBm/MHz -30 dBm/50MHz

Note 1

Note 2

4.8 to 6 GHz -70 dBm/MHz -30 dBm/50MHz

6 to 9 GHz -41.3 dBm/MHz 0 dBm/50MHz

9to 10.6 GHz -65 dBm/MHz -25 dBm/50MHz

Above 10.6 GHz -85 dBm/MHz -45 dBm/50MHz

eNote

1: 3,1-4,8 GHz alueella -41,3 dBm/MHz jos toteutetaan hairidnlievennystekniikka
eNote 2: 4,2-4,8 GHz alueella -41,3 dBm/MHz vuoteen 2010 saakka
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Muut toimintaehdot ja - & B
rajoitukset

laitteet luvasta vapaita
paatos ei koske

kiinteita ulkoasennuksia
kulkuneuvoihin tai ilma-aluksiin tehtavia asennuksia

kaytto ei ole sallittu

ilma-aluksessa tai laivassa

ulkotiloissa kiinnitetyssa paikassa (kiintea asennus tai
muuten muuttumaton sijainti)

sallii kannettavien laitteiden kayton ulkona
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Hairionlievennystekniikat
DAA (Detect and avoid)

periaate: havaitsee jos samoilla taajuuksilla on muuta
radioliikennettd ja lopettaa oman lahetyksen tai vaihtaa
taajuutta

toimintaa tai vaatimuksia ei viela maaritelty
toteutuksessa teknisia haasteita

LDC (Low duty cycle)

periaate: lahetys paalla vain murto-osan ajasta jolloin
hairiotodenndkdisyys ja kumulatiivinen hairiovaikutus jaa
pieneksi

isoa datakapasiteettia vaativat sovellukset eivat voi kayttaa
selvitysty0 viela kesken

Voi olla my0s joku muu tekniikka, paatosluonnos
ei rajoita
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Paatosluonnoksen kasittely

lausuntoaika 14.12.2005 asti (Viestintaviraston Ip)
ja ECC:n Ip 24.12.2005 asti

ECC:n maaliskuun kokous paattaa paatoksen
hyvaksynnasta; voimaantulo kevaalla 2006

ECC paatoksen lisaksi UWB:n kayttoonotto vaatii
harmonisoidun standardin hyvaksymista, ETSI:n
tyo odottaa ECC:n paatoksen hyvaksyntaa
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Muut UWB sovellukset =

alle 10,6 GHz paatos ei kata kaikkia UWB sovelluksia

esim. maaperan ja rakenteiden ominaisuuksia
mittaavat tutkat, erilaiset sensori- ja
kuvantamissovellukset

taajuudet 30 MHz:sta ylospain

|ldhetystehot isompia

laitteiden maara ja kayttotapa rajoitettu, ammattikaytto

laitteissa mekanismeja jotka estavat hairidita, esim. maatutkilla
lahettimen kaynnistyminen vain kun tutka on maata vasten

mahdollisesti jonkinlainen lupakaytanto

naiden osalta ECC TG3 tyo0 jatkuu, seuraava kokous
30.11-2.12.2005
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ITU

tyoryhma TG1/8 selvittanyt UWB:n
yhteensopivuutta ITU:n tasolla

TG1/8 kokoontunut 6 kertaa v. 2003 lahtien

ryhman tyo paattynyt, tyon tuloksena olevat
suositus- ja raporttiluonnokset ovat
lausuntokierroksella
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FM-radiotaajuuksille tulevat
lyhyen kantaman radiolaitteet (SRD)

CEPT/ECC:n hyvaksyma suositus lokakuussa 2005:

FM-yleisradiotaajuuskaistalla 87,5 - 108 MHz toimivien
pienitehoisten radiolahettimien suurin sallittu sateilyteho on
50 nW (erp), yhteensopivuusselvitykset ECC Report 73

Muokattu lyhyen kantaman radiolaitteiden suosituksen
(SRD-suositus) 70-03 liite 13 julkaistaan EROnN sivuilla.

Yleisradiokaistalla toimivat pienitehoiset SRD-lahettimet
lisataan Viestintaviraston radiotaajuusmaaraykseen 4 ja
laitteet vapautetaan luvista Viestintaviraston maarayksella
15 v. 2006 alkupuolella

ERC/REC 70-03, liite 13 langattomat audiosovellukset
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