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1 LAGSTIFTNING

Syftet med detta kapitel ar att ge anvandaren av foreskriften en helhetsbild av de forfattningar
som utgor grunden for foreskriften. Har uppraknas dessutom andra vasentliga férfattningar som
har samband med amnet.

1.1 Rattsgrund

Kommunikationsverkets forslag till foreskrift baserar sig pa 128 och 129 § i
kommunikationsmarknadslagen [1]. Lagen som tradde i kraft den 25 juli 2003 verkstallde for sin del
EG:s direktiv inom elektronisk kommunikation, dvs. ramdirektiv, auktorisationsdirektiv, tilltradesdirektiv
och direktiv om samhéllsomfattande tjanster vilka godkandes i februari 2002.

Foreskriften har samband med krav som stéalls i 128 § 1, 3 och 7 punkter i
kommunikationsmarknadslagen dar det bestams att allmanna kommunikationsnat och
kommunikationstjanster samt kommunikationsnat och kommunikationstjanster som ansluts till
dem ska planeras, byggas och underhallas sa att:

1) telekommunikationens tekniska standard &r god

3) de fungerar sa tillforlitligt som mojligt aven vid saddana undantagsforhallanden som avses i
beredskapslagen och vid storningar under normala forhallanden

7) de &r kompatibla och vid behov kan anslutas till ett annat kommunikationsnat.

| denna foreskrift preciseras ovan namnda tekniska krav med stéd av lagens 129 8 och 2, 8, och
20 punkter enligt vilka Kommunikationsverkets foreskrifter kan gélla

2) kommunikationsnatens konstruktion

8) synkronisering av digitala kommunikationsnat

20) standarder som ska iakttas.

2 SYFTET MED FORESKRIFTEN OCH ANDRINGSHISTORIA

Syftet med detta kapitel ar att informera anvandaren om foreskriftens mal och syften. | kapitlet
behandlas ocksa de mest avsevarda andringarna till tidigare skyldigheter och rekommendationer.

2.1 Syftet med foreskriften

Den overforingsteknik som anvéands i kretskopplade nat (PDH och SDH) kraver att alla natelement
ar synkroniserade med varandra. Paketformedling planerades ursprungligen sa att den skulle
fungera i en asynkronisk metod. | och med att naten och tillampningarna har utvecklats har det
uppstatt synkroniseringsbehov aven i paketnat. Exempel pa sddana behov ar bl.a.: Overforing av
TDM-trafik dver paketnaten och synkronisering av UMTS-natens basstationer. Syftet med
foreskriften ar att sékerstalla att synkroniseringen i de nat och tillampningar som kréaver den
genomfors sa att kraven som stallts p& kommunikationsforbindelsernas felfrinet och kvalitet

uppfylis.

2.2 Centrala andringar och andringshistoria

Foreskriften ersatter den tidigare foreskriften om synkroniseringen av ett digitalt telefonnat 26
C/2003 M.

| foreskriften tillampas den nya linjedragning som dverenskommits vid totalreformen av
foreskrifterna. Det betyder att ndgon sarskild paragraf om tillampningen av standarderna inte
infors i de nya foreskrifterna. Det finns en séarskild hanvisning till standarder i de punkter dar
normativa eller informativa hdnvisningar anses vara behdévliga.

I MPS-dokumentet beskrivs aven genomfdrande av synkronisering i paketnat. Detta har dock inte
paverkat sjalva foreskriftstexten, eftersom utgdngspunkten vid t.ex. synkroniskt Ethernet ar att ett
Ethernet-natelement kan ersatta nagot annat element som synkroniserats i kedjan utan att ha
nagon effekt pa det totala genomfdorandet av synkroniseringen.
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3 MOTIVERING TILL ENSKILDA PARAGRAFER OCH ANVISNINGAR FOR TILLAMPNING

| detta kapitel behandlas motiven till enskilda paragrafer samt rekommendationer for
tillampningen av dem.

3.1 1 8 Tillampningsomrade

Enligt foreskriftstexten tillampas foreskriften pa allmanna digitala telefonnat och pa
myndighetsnat.

Under tillampningsomradet anvands termen telefonnat som 6verensstammer med
kommunikationsmarknadslagen. Telefonnatet tacker bade fasta och tradlosa primart for
malgruppskommunikation avsedda nat oberoende av tekniken som anvants. Foreskriften tillampas
nar den anvanda tekniken eller tjdnsterna kraver synkronisering av néat.

Tillampningsomradet tacker dven myndighetsnat som enligt kommunikationsmarknadslagens
definition avser ett nat som byggts for behov i anslutning till allman ordning och sékerhet,
raddningsuppgifter eller befolkningsskyddet.

Det totala genomfdérandet av synkroniseringen av masskommunikationsnat ar delvis beroende av
att sandningarnas frekvens kopplas ihop med innehallsfasen. Ett sddant nat som utnyttjar en enda
frekvens kan genomfdras med modern teknik tillrackligt noggrant endast med GPS som referens.
Denna foreskrift tillampas darfor endast vid behov pa traditionella delar av sddana nat.

En allman princip i alla nat &r att synkroniseringen primart sker via dverforingsnat. 1 dagens lage
ar detta dock inte mdjligt i nat som anvander teknik som kraver fas-/tidssynkronisering. D& kan
andra metoder anvandas.

Overforing av tidstampel ar for tillfallet ett standardiseringsobjekt i flera forum. Sakens utveckling
och paverkningar pa foreskriften och de tillhérande dokumenten granskas nar foreskriften féljande
gang fornyas.

3.2. 2 § Allmanna tekniska krav

Enligt foreskriftstexten ska ett telefonnat synkroniseras pa ett sadant satt, att kvaliteten pa
forbindelserna och tjansterna uppfyller de gréansvarden som finns i standarderna for
langtidsavvikelser (wander) och efterslapning (slip).

3.2.1 Grunderna

Natens bristfalliga synkronisering orsakar fel i 6verforingen och darigenom ocksa i
kommunikationsforbindelserna. Syftet med detta krav ar att sakerstalla att synkroniseringen
genomférs minst pa den niva att kvaliteten pa overforingen och tjansterna uppfyller de krav som
finns i standarderna. Ordet "tjansterna” har lagts till bade i foéreskriften och i MPS-dokumentet.
Orsaken till det ar att kvaliteten pa overféringen och kvaliteten pa tjansterna som tillhandahalls
slutanvandaren inte alltid ar direkt bundna till varandra (t.ex. 6verforingar som utforts pé olika
satt far inte paverka GSM-tjansternas kvalitet).

3.2.2 Tillampning

Gransvardena for langtidsavvikelser och efterslapning har definierats i ITU-T Rekommendation G.822
Controlled slip rate objectives on an international digital connection [2].

3.3 3 8 Genomforandet av synkroniseringen

Enligt foreskriftstexten ska ett telefonnéat synkroniseras med det primara referensklocksystemet
(Primary Reference Clock, PRC) genom ett synkroniseringsnét.

Synkroniseringsnatets uppbyggnad ska 6éverensstamma med standarder och dess prestanda ska
uppfylla de varden som faststélls i standarder.
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En hierarkisk master-slave-metod ska anvandas som synkroniseringsmetod i synkroniseringsnatet.
Mellan telefonnéten ska anvdndas antingen en synkronisk eller en pseudosynkronisk metod.

I den synkroniska metoden ska telefonnétet synkroniseras med det nationella systemet for priméar
referensklocka som ska uppfylla de i 4 § uppstallda kraven.

I den pseudosynkroniska metoden ska den hdgsta nivan av synkroniseringshierarki uppfylla de i 4
§ uppstallda kraven pa systemet for priméar referensklocka. Den primara referensklockan ska
finnas i Finland.

Synkroniseringsférbindelserna mellan synkroniseringsnatets noder ska sakerstéllas.

De primara och sekundara synkroniseringsforbindelserna ska valjas s, att synkroniseringen inte
under nagra omstandigheter kan bilda en slinga.

Operatoren som utfor synkroniseringen ska visa relevant dokumentation av overforingskedjan fran
den priméra kallan till den mottagande operatéren.

3.3.1 Grunderna

Kraven i foreskriften sakerstaller att synkroniseringsnatet bildar ett hierarkiskt och sakerstallt nat
som aven kan fungera i olika stérningssituationer.

Det har tillagts ett krav, namligen kravet pa att den operatdr som utfor synkroniseringen ska visa
relevant dokumentation av dverforingskedjan fran den primara kallan till den mottagande
operatdren. Orsaken till det ar att operatorerna i 6verforingskedjan behéver sadan dokumentation
for att de kan sdkerstalla att antalet noder i kedjan inte dverstiger de uppstallda maximivarden.
Operatorerna anvander redan en sadan dokumentation. Att kravet infors i foreskriften medfor
darfor inte nagra forandringar i det existerande forfaringssattet.

Enligt foreskriften ska den hdgsta nivan av synkroniseringshierarki uppfylla de i 4 § uppstéllda
kraven pa systemet for primar referensklocka bade i den synkroniska och i den pseudosynkroniska
metoden. Det kravs dessutom att det priméara referensklocksystemet ska finnas i Finland. Kravet
motiveras bl.a. av féljande orsaker:

- Om den hogsta nivan av systemet for primar referensklocka inte fanns i Finland och operatorerna
forlorar forbindelserna till sina utlandska referensklocksystem (t.ex. om fiberforbindelserna
avbryts), sa skulle det uppsta stérningar i forbindelserna mellan operatérerna och bl.a. i GSM- och
3G-natens funktion inom nagra dagar (operatorernas interna forbindelser ar inte lika utsatta for
sadana stérningar).

- Om en operatdér som anvander en utlandsk kalla forlorar forbindelsen med kallan, skulle denna
operator i alla fall anvanda nagot av sina granssnitt for synkroniseringen tills kallan aterstalls.

- Anvandning av en gemensam finlandsk kalla sékerstaller att kallan av denna niva stannar i
Finland.

Enligt 90 8 i kommunikationsmarknadslagen ska teleféretagen genom beredskapsplanering och
forberedelser for undantagsforhallanden sorja for att deras verksamhet fortgar sa storningsfritt
som mojligt aven under sadana undantagsforhallanden som avses i beredskapslagen (1080/1991)
samt vid stérningar under normala férhallanden.

Enligt lagens 128 8 ska allmanna kommunikationsnat och kommunikationstjanster samt
kommunikationsnat och kommunikationstjanster som ansluts till dem planeras, byggas och
underhallas s& att de fungerar sa tillforlitligt som maojligt aven vid sddana undantagsforhallanden
som avses i beredskapslagen och vid storningar under normala forhallanden.

Byte av systemet for primar referensklocka fran utlandet till Finland kan bli utmanande eller
omaijligt vid stoérningar eller undantagsforhallanden. En synnerligen viktig synpunkt talar for att
systemet for primar referensklocka ska finnas i Finland: om detta med tanke pa fungerande
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kommunikation mycket kritiska system inte behtvs under normala forhallanden, s& ar det inte
heller tillgangligt i Finland vid storningar eller undantagsforhallanden.

3.3.2 Tillampning
Kommunikationsverkets rekommendation GFlI 9501 Synchronization of the digital telecommunication

network [3] ger detaljerade uppgifter om principer och uppbyggnad av synkroniseringen samt
tillgangliga alternativ och relaterade standarder.

3.4 4 8 Krav pa synkroniseringsklockor

Enligt foreskriftstexten ska systemet for primar referensklocka (PRC) med vilket telefonnatet har
synkroniserats dverensstdmma med de krav som faststallts i standarder for PRC.

Ovriga synkroniseringsklockor ska uppfylla de krav som uppstallts i standarder for
synkroniseringsklockor pa hierarkinivan i fraga.

Klockorna i synkroniseringsnatets noder ska vara dubblerade.

3.4.1 Grunderna

Foreskriftens krav sakerstaller att synkroniseringsnatets noder uppfyller de krav som deras
hierarkiniva forutsatter.

3.4.2 Tillampning

I samband med synkroniseringen av paketnat (synkroniskt Ethernet) kan det uppsta situationer
dar en del av synkroniseringskedjan ersatts med en Ethernet-baserad utrustning. Ocksa i sddana
fall ska sakerstallas att denna synkroniska Ethernet-nod ar sddan som uppfyller kraven som stalls
pa synkroniseringsnoden i vederbodrande niva.

Kommunikationsverkets rekommendation GFI 9501 Synchronization of the digital telecommunication
network [3] ger detaljerade uppgifter om principer och uppbyggnad av synkroniseringen samt
tillgangliga alternativ och relaterade standarder.
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