
�� ���������������������������������������������� � ���� ��

�� ��

�� ��

��

��

��

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
����������	���
�����
���

����
�	����		�����	��
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�

��	
��
���


����� �
����������	 �
���������
�����������
�����������������

���
����
�
����� ��!�!���"������"����������������������	���� 	����
������������

�����������"��
#�� ��!�!���"���"����

�
$��������
������
������

%
�����
&'%()��

*��������
�����������
(�+)��()�'*�+)&�%+,�&()�-)(��-�*��%(**+%�'(*,��
�
�	�������
�
(�����.�������/�&'%()������	
��
�������� ��!�!���"� �����"����������������������	����	����������������� ����������
��
����������������
�������
����
��"������������������ 
�����0������
���������������"��0�������0������
��� ����"�������������
��
�����
�����������������"�������������
���������� �����"��0����	����	���������������1��
���������� �� !�!���"�
����	
��
�����0����	!���"���
������ �������
������� ��2#345�+�
�����/�#3�5���./�#365�%�	
������/�#3�5�# 7�*�����
#3�5����������81��
������
�������
������ �����"�	
� �
�������
�����"���1��
����� ��!�!���"���

�������� ��������������
��
��"
���������������
������������������!�0��/������� �
�����0�
�"����
����
����������������������������� �����9
�"�������"��������1�
�
�
����"����������������������������������	����
��	� ���"�����������������!�����
��0���"���������
����� ��!�!���"1�
�
��"��"��������
����	����"���������������"�������� 
����������������������
���"�������:�	����	�������� ������������
�
�����������
��������
����	����	�������0����/����� 
��������
�0�����������������"��������
����0�
�"��� �����	����	����
���0����1��
����"����������	�����"
������������
��� ����0�������	������������0����������.9	���������+�
 �����9	�����
�,7����0����������

���������	
����
�0����������#7� *������� �1��
����"�����
���������	����
����������
 ���
�0��	����
�	���0�������
��"���������	��������
�������� ������ ��0�����"������������"�������������������������0�
� "�����
��
���������
����������1�
�
$"�����5�
9�,�""��������4��3	"��+�
������7�*9�;<������������� ����������%
�"����61614�'��������������
��!�������� �141�����
�
�������0����
������������!�����������"������"������ ���
���������� ��!�!���"�����������	!���"�5�
�
��"����)��������2%
8�2&'%()�8/�(�����

�0��2(��7.�+ ���������	8/�.� ����=�����2���"�����������0��  ��(� 8/������� �
+

�����2+
����(�=8/������3�������2%�!����(�8/�7��� ��;�
�������2&�����9
��������8/����  ��;�����2��!�� ��(�8/�����
;��������2+
����(�=8/������;�
������2&������%���(�� ��&������(�8/������;�  �����2��
��,������&��
����(� 8/������
;�""�����2>�<�?�� ���(�8/�,�����;�!
���2&'%()�8/�>� ����;�
������2���
�)���(�8/�.�  ��;�������2>�<�
>��"�
���
�0�����(�8/�>����� �	�����2,��!�*����� �� (�8/��������� �����2�@�=@�9;@�������
�
���(�=8/����   ���@�0�����
2,����
�
���3���"�(�=8/���
�9.������@�0�������2��
� �,������&��
����(�8/�,� ����>��!��0�����2��
��,���� ��&��
����(�8/�
��  ��>����� �� ��2+
����(�=8/�.�  ��>�"
���2&'%()� 8/�������>�����
��2)��������(�8/�������>��  �
����� �2,��!�
*����� ��(�8/�������>�� ��2��
��,������&��
����(�8/ ���  ��7��  �����2;�
��� ����
�0�����(�8/���  ��7�
 � ������
2��
��,������&��
����(�8/�#�

����7������2(��.�
��1 ���&��
�����	�7��8/�7���7@
�����@ ��2%�����,������� &��
����(�8/�
(

��.����
��2&'%()�8/�������.�

���2,��!�*����� �� (�8/�<�=A�.�������2+
����(�=8/�>
����*��������2,��� 8�2&'%()�8/�
�������*�
���2��!����(�8/�;����  ��(��0������2&%�8/ ������������
��2%�����,�������&��
����(�8/���  ���� �����
2��
��,������&��
����(�8/�.���������
@�2��
��,����� �&��
����(�8/�;�����)���
������2&'%()�8/�������)�!� ���2&������%���
(�8 /��������,��������2&'%()�8/���
��,�����2+
����(�=8/ ���
����,��"�����2>�<�>��"�
���
�0�����(�8/���  ��, ���� ��
>��������
-����	���/��"����������������/�	��������/���./�+�
� ����/���	
������/�#7�*�����"���������
�
�

��	
���������������

��	
������������&'%()��
�
����
����	������"�!���
�6�

7��!��!��
+�!
��
�

������
+$)�4��

7�0�
���������������
����
��	
���

������	�����
&'%()��

��	
��
���
&'%()��

�
�

� � �

.��
��!��������� ,�������������� ��
�"
���� +9���
�
�1(1�-�B�646� '�@����� ����6��� C6���D�ED�EE4� ����F������1���
&'*9��4�4�;+7,'*>'/�
&'*7�*��

&'*9��4���;+7,'*>'/�
&'*7�*��

&�B� � ;����"�!��

-��������'�����D�4D9�� � C6���D�EDEE��4�� 
��"5�����1������1���



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4�2�68 ��

��

��

��

��

��
����
���	��	���
�

TABLE OF CONTENTS......................................................................................................................................................... 1 

1 INTRODUCTION ............................................................................................................................................................ 2 
1.1 LEGAL GROUNDS.........................................................................................................................................................2 
1.2 BITSTREAM ................................................................................................................................................................. 3 

2 INTERFACE FOR THE ATM INTERCONNECTION.............. ................................................................................. 5 
2.1 GENERAL DESCRIPTION OF THE TECHNOLOGY............................................................................................................. 5 
2.2 THE CURRENT IMPLEMENTATION OF ATM-BITSTREAM............................................................................................... 6 
2.3 THE RECOMMENDATIONS OF THE WORKING GROUP..................................................................................................... 8 

3 ETHERNET INTERCONNECTION INTERFACE................. .................................................................................. 11 
3.1 GENERAL DESCRIPTION OF THE TECHNOLOGY........................................................................................................... 11 
3.2 APPLYING ETHERNET TECHNOLOGY BETWEEN OPERATORS...................................................................................... 13 
3.3 THE RECOMMENDATIONS OF THE WORKING GROUP................................................................................................... 14 

4 CABLE DATA INTERCONNECTION INTERFACE............... ................................................................................ 21 
4.1 GENERAL DESCRIPTION OF THE TECHNOLOGY........................................................................................................... 21 
4.2 IMPLEMENTING THE CATV INTERCONNECTION INTERFACE BASED ON COMMON USE OF THE FREQUENCIES............. 25 
4.3 IMPLEMENTING THE CATV INTERCONNECTION INTERFACE BASED ON SO-SPECIFIC FREQUENCIES.......................... 28 
4.4 RECOMMENDATIONS OF THE WORKING GROUP.......................................................................................................... 31 

5 WLAN INTERCONNECTION INTERFACE ..................... ....................................................................................... 34 
5.1 GENERAL DESCRIPTION OF THE TECHNOLOGY........................................................................................................... 34 
5.2 PARTITIONING A WLAN ACCESS NETWORK FOR MULTIPLE SOS............................................................................... 36 
5.3 SEPARATING TRAFFIC AFTER THE WLAN ACCESS NETWORK.................................................................................... 37 
5.4 VIRTUAL OPERATOR MODEL...................................................................................................................................... 38 
5.5 AAA IMPLEMENTATIONS IN PUBLIC WLAN NETWORKS........................................................................................... 41 
5.6 THE RECOMMENDATIONS OF THE WORKING GROUP................................................................................................... 42 

6 PROCESSES................................................................................................................................................................... 44 
6.1 ORDERING AND DELIVERY PROCESS......................................................................................................................... 44 
6.2 FAULT MANAGEMENT ................................................................................................................................................ 45 
6.3 MAINTENANCE AND CHANGE MANAGEMENT............................................................................................................. 45 
6.4 CONNECTING NETWORKS AT THE NO-SO INTERFACE............................................................................................... 46 

7 FUTURE WORK ........................................................................................................................................................... 48 

LIST OF ABBREVIATIONS................................................................................................................................................ 50 

GLOSSARY............................................................................................................................................................................ 52 

BIBLIOGRAPHY .................................................................................................................................................................. 53 

�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ��2�68 ��

��

��

��

��

�� �	���������	�
�
�
���	=����0������
���������
�	����	����������!���� ������
��0��������

����	����	������	����"������
	���
�������������1�(�������
���	=����0�������
���� ����!������
��"�����������������"�����0��
��0��������������
��	����	������	����"�����1�(����� .�������/�&'%()��
�������	
��
����
��
("�������'��������������-����	����%�������������� � �!�!���"������������
��������������������0�����
�
�����

�	��"�����������������
�����
������������� ������"���������
�����

�	����������"��0����
	����	���������������������

�����
�������
����
��" ������������1��
����"������������������������������
	������������0���1�
�
�
������ ��!�!���"���"��������������������������"�� �����"����������������������	����	����
�������������
��!����
��
�������
����
���������1��
 �����"���������!����
����������"������
��	����
"��������������������������
��
����� ��!�!���":���" �����1��
��"��"��������
����������"��������
��

�� ��!��"�����
��	����	��������������������"������ �������
�����������
��������
��	����	����
���0����/�����
��������
�0�����������������"������� �
����0�
�"��������	����	�������0����1�*��
�����"��������������
�����"��������B
�����0�
������ �����

�����
�����������
����������"
�������!��
��
�"����������������������	����	���������������G����� �B��"
�/����������
���������
��������������������
��

����
����
��������"����������B�
�����������
��� �"���1�
�
�
���	=����0������
��"��"���
�����
���������
�����" ������������"
�������
����

����!���H���������5�
�

· '�����"����	
������������ ��������0�����"���������� �������������I��������"
�������������������
�
�����������������������
��
��"��"���
������
��"�� ������������������
���B�����!�	����	����
���0����1�

· �
��"��"���
�"���������
����0�
�"��������	����	���� ���0���������"�������1�
· �
��"��"���
��������	�!����/��
��
��������
�����"
� ����������������	����"���������

��������������
������

�	������
���������
��0���"�� ������"�����������������1�
· �
��"��"���
�������9������������������������
������ ��������������!�����0�����"������������

��
�0����������/����
����"�����������/����1�
�
���� ��������������
�
'�����������������
��%��������������.�� �������J4K/ ��
���	
�!���������
�����
���
�
��"�����
�H��"���������
�����/������

���5�
�

-���������������������������4�/��
��&�����
�%������ ��������)�!�
���������
������������"��������	
�!��� ��������
��
�����������������"����������
���!������������ �� �"��������
��������������
�����
�����������������"� ��������
��
��

����!��
��������������B�����
�"
���������� 5�
�

48� ��
���
�
��"����"���������G�
�8� "��������
��
���
�
��"���"�����������
��������G�
68� "��������
��
���
�
��"����������������"��������� ��
��������G�
�8� �H��"���������
�����/�����
��������������������� ��
��"��"������������

��!��������H��"�����������

��������
���������!���
���
�
��"1�
�

�
���	
�!����������������""
�/�
���0��/�����
��
��� ��!������!�����
��"�������������"��0�������������
� ���

��
���""��"������������
��0���"���������
�������� ��"� ��������������
����������������	
�����
�� ���
����� ���������������
������

��!��
��
���
�
��"�����������	����	�������� �������!�������1�

�
&'%()�����/�����
����������������������������	����� ���4/���"������
������"����	�
�������
������������" ����	
�����
���
����

����"
�������!��
���	
�!����������������� ������	��������41�
�
�������� ��"������/��
��
���
����
���	
�!�����/�"�� �����������������6�/�������"
�����
�����9���������" �����!�����
�
��!�������������
���
�������������
��
���
�
��"1� �
���������������B�����
�
������
�������
��!������� �
�����"���L��
����
���
���
�
��"�����
�������� ��"��������������" ��0���
����
������������
�!
����
����
��1�&�������� ����������"�����/�
���"��������������
����������
���H��"����������
��� 	�����
���������
�����1�
�
��������������������4D/�&'%()��������"��������	
�!� ����������������������	��������4��������
���������� ������
�"��������
������������
�0����!������������ ���"��� ������
���"�������������
�����������������������
��
��������������������� ���������
����"������������
� ��	
�!������������������������������
��	����������� ����1�

�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6�2�68 ��

��

��

��

��

&���������

/����������������
��%��������������.�� �������"������	����
���	
�!���������
������
��

���
�
��"�2��� �����1�44/������������������
��
��+ %�����������:����������������81��
��
�	
�!���������
������
��
���
�
��"������������
���	 
�!���������
������
������

���
���
�
��"/�"������� �
��

���
�
��"�����"��������
��
���
�
��"���"���������� �
��������/��1�1/��
��
�!
����H������	���1��
��
�H��"���������
�������
�����������������
���������H ��"�������H����������
��
���
�
��"�"���������
���
	�
��!�����
����� ����
�����������������������
��
� �+%L����������������1�.���

���
���
�
��"��������
�����
���
�
��"��
������
�����"���
�����������

��� 
��"������1�7���
�
��"�����
��%��������������
.�� ������������������
��"��������
����B�����
�"
�� �������� ��
������	��������
���������������0����
���
�����������
��!�������������
�	��
�������	����� �����������������!��1�
�
(��E�&�	����������/�&'%()�������������������������� ��!������������ ���"�������!�����!�����������
�
��
���
�
��"������
����B�����
�"
���������� 1�'�� �
�����������/��
�������"�������
���
�0��
��!������������ ���"�����
�0��	�����	
�!������
���� �
���
�
��"/�"���������������������/������"����
�
���������"��������
��
���
�
��"���"�����������
�� ������������H��"���������
�����1�'����������/��

�
���"�������
���
�0������!������������ ���������
�0� �	�����	
�!�������
��������������"�	
��
��
����
��������������������������
�0���������
����"�����
� ��������

��������������9���������������"�����!���� �
��
�����������������������1�'����������/����������
 �����"������
�0��	�����	
�!��������������9
���������"�����!���������������������!������������� 

���������	���
�1��
����������������������
����������4�.���
�����������
�������
�!�

��	�����! 1�
�
'���������������
���	
�!���������
�����
���
�
��"/� ����	
�!���������"��0�������
�
���
��	����	����
���0����2��� �����1�4�/������������������
��
��+%�� ���������:����������������8�����������/�
"��������������������������
��%��������������.�� �� ����1��
���
�
���
����� �������	����	����
���0�����������"�����������
�
���
��	����	�������0� ����
������"��0�����	���
�������� ��"����������
�
�����0�����"������1��
�
#
�
���
��	����	�������0�������	
����
��	���������
� ����������������������0�������"��0������������
'�����������0����������9���������
���������H��"���� ���������
�����!��
���!
"�����"���������
����
�,7�.�������.������
��1��
���
�
���
��	����	�������� ������ ����
������
������
�����H��"�����
�����������

���	���
��"��0���������
�������������� ���������0���1�����
�����0����"��0�����������
�����������
�������� �����������������������'������ �����0�����������������/��
��
���
�
��"�"��������
��""
�����/�	������������"
���/��
���
�
���
��	���� 	�������0����1�#
����
�����0�����"����������
�������!�	����	�������0�����������B�����
�"
������� ��� �����
��������������/��
�����0�����"�������
������	��
����
�
���
��	����	�������0����������
��� 
�
��"�"�������2�
���
�
��
���
�
��"�����
�����
������81 � �
�
'��,�"���	�������/�&'%()��������������������������� 
����!������������ ���"����������
��
�����������������"�����������
���
�
���
��	����	 �������0������� ��1 � '���
�����������/�
���"�������
���
�0������!������������ ���"�����
�0� �	�����	
�!������
�����
���
�
��"��������������
��"������������
�
���
��	����	�������0���1�'������� ���/����"�������
���
�0������!������������ ���
"�����
�0��	�����	
�!������"�	
��
��
�������������� ����������������
�0���������
����"�����
�������
��

�����
���	
�!����������������9���������������"� ����!�������
�����������������������1��
��
����������
�0�������������������	��4�*�0��	�������1 �
�
�
����� �����
�0��������
��+%�����������L���������� �����������
�
���
��	����	�������0�����
���
������

�����
��������"�����!��
�
���
��	����	� ������0�������!���
����������
��
�!�1�'���
��
,.�����������/�
���0��/��
����
���	
�!��������
���
 �0��	���������������������������
����
��
�����������������"���������"������!��������B���� �
�"
���������� �"��������������������������
��
%��������������.�� ������1�(���
������
������������ �����"���������
���������	
����
�0������
������ ���������
���������� �/��
���	
�!���������
� �����
�
���
��	����	�������0�����
������/�����
�
�������	���!/�	������"����G�
����/�
�����!�����
� ��������� ���� ���"
������������� ���
����������1�
�
���� 
������� �
�
��������!����+)3:������������/�	���������J�K����"�� ������
���
�
���
��	����	�������������� ���
2��� �����1�4�8/��
��
���������������������
��
��+% �����������:����������������1��
������ ���



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ��2�68 ��

��

��

��

��

�"���������
���"������9
�0�
��
�
���
��"��������
�� ����	��������
�����!������� ���"�����1�'�����
����
����0������0��������/�����������
��	���	
����� ��
�����
����
�������������������0�����
���
��
����
�����
��
� �/�����"����������
�������/�	������ ��"����/�������������������/�H��
������������
��
���������!��
�������1��
�
�
��	�������������������������������
��"��0�������� ����9�������������������"����������
�����0����
�"������:�����������1�#
�����"
�������!��
��/��
���� ���� ��
��������
�������� ��"��������
���
������
���
��������������� ���������
�����0�����"�� ����������������������������
����
�����0����
�"�����������	
��������������������������
����
���� �����/��1!1/��
��M��
�������,��0����2M�,8�
"���������/�����
�����0����������"��0����!1�
�
'���
������������,7/��
���
���������
��"
���������� ���������������������
���,7�
�� /��
��
����
���
�����������
����������L��"�����������
��
����"" ���
��"�������
������������
���
�"
���������� �
2�,�*8�����
���,7�.1��
��
���
�
��"���
���������
�� �!
�������������������������������
��
-����	����)�������������,��0���2-)�,81�'����	������ ������0���/��
�������� ��"�����������
�����
���"����	
�������,7�.1��
�����0�����������!�������� ��
�����!�����
��
���
�
��"���������������
	�������������
�����0�����"��������"��������������� !����
���,7�.������
�����
��
�������
��
���
�

��"�����������������������"�����1�
�

�


�������!������"����"��������������#������$������� �

�
�
������������������"���������	�����
�������������! ����&�!����45�
�

48� ���������
���������
���,7��������
�� /�������,7� .�����
��	�� 	���������� ����
�
�����0�����"�������

�8� ����
���""���
�0�
�����
�������� �
������
�/���� 
��������
����.�
�0�
�����
��
�0�
�
����������
�������
������
��
�!��

68� �
���!
��������

��/�"��0����'�������� 1�
�
�
���"�������������������������
�������0����������
 ��
�!��������
1��
�
#
����
��
�����!����������������� ���"������������
� ��������
��7��
�0�
/��
�����0�����"�����������
������
������������
����
��������������
�����0���/� �
��
����	
����
�����0�����"����������������������� �
�
��"��������������������!1��
��
�!
����
��
�0�
��� ����
��
�!���
����
������������������������
������� /�
�
��
����"����	�
�������
�����0�����"�������
������ ������
��
����������������
��	����	���������������
�
����������������!�����
����������1��
�
�
�������
���������
��
�������0�������������������� ����
��	��"
���������
����!
��������!������
��
��"�
�!�����&�!����4/��
��������0�������	���������� ��������������������
�"����������
���� ��"
���1�
�
�������
������	����	������	����"����������������� 

�����0�����
��"�������2?',�/�?�����
�'��������
,��0�������0����81�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ��2�68 ��

��

��

��

��

�� �	���
����
����%����&��	�����		�����	�
�
�
����
�"����	����
��������	�����.����
��
�!������� 
��	�����������"
������������
������	��
��	�����
����
����.��
�������������
��������1�,��������16�"� ��������
����������
����
����� ��!�!���"�
���
�	���0��������
����"
������������
�������0����
���� 
����� ��!�!���"�����������1�
�
-������������0���������,7���.����
��
�!�����/������ 
�������"���/��
����������	
��
���"��������1�
*����� ��"������2�8�2*(8��������
�����0�����"������ �2,(8�
���
�
��"/��
���,7�.�"���������

������
��	����"����9�"��������������������
�� �������
���� 	����	�������
��*(9,(������������
����������
�����
��������.�0�����
��
����
1�'������
���"����	
������ �
��,(������������0���
�0�����
��
����
������
��
�������.���	����"����1�
�
�
���	=����0������
����� ��!�!���"����������������� �
��	����"��������������
����.�����������
	��������
�������� ��"������������
�����0�����"���� ����
����
��*(�"��0������
��,(����
�
	������������0����������,7�	����	����������1��
���� � ��!�!���"�����������0��������������������
�
������
������
�������!������������������
���0���� ����������
���B�����!���.������� �1��
����� ��!�
!���"�
�����������
������
�����
����
�������������
 ����.����������1�
�
���� '����������"��(������)��*����"*�����+�
�
�1414� �����
����������������"��������
�
��.�2�����
����������������.���8����������������9�� ������/�	����	���������������������
��
�!��
�
���
����
����
��������������
��������

�	�
������ ��
��H��
�����������������������������	�������1��
� �
��������	�������������������0������"��������B��9��I ����

�������.1��
����I����������.���

�����6�	���� G�
����
��/����	��������
�������	�������	���
�������	� ��!������������1��
����������������
����.���

����
�
������9������ �����������2$*'8����������� 9��9��� ��� �����������2**'8�������"���������&�!�����1�
�
�
3&%�
��	����

?�'�
��	����

?%'�
4E�	����

���
6�	����

%7��
4�	���

;+%�
��	����

"��
����
���	�����

�
�
?�'�
4��	����

?%'�
4E�	����

���
6�	����

%7��
4�	���

;+%�
��	����

"��
����
���	�����


�������!��*������"������)��*����&�"��������*���	�� ����		�������)�"���

�
'������������!
�	�
������� ��������/��
����

�
���� �������������
���
��������������������2?�'�?%'8/�
�
��
���������	���������������������
����

���
���� ��������0��!����������������
����������1�
'���������������
���
������0�����������"
������
��� ���
�����
���
������������1��
�

· �
��0�����
��������������������2?%'8���

���
������ ��
�����"�����0�����
�������������
����

����
	�������0���	�
��!����1��

· �
��0�����
�"��
������������2?�'8�����	����������	� ��
����	���
����0�����
�����������������
�������
�����������
����
���!
��
����.���������
��� �
�0��!�����B�������
����
������
������
�
��
�����1�

�
�
��"��
������"�����
��2��8����
��������������
��
� ����������
����

������������������������
�����1�
�
����

�
����"��������	���2%7�8������������
��"��� ���������
����

����H�������1�'���
��%7���H��
��4/� ���
�������
������
�����
���"�������G���

����� ������
 ��
�������	�����������/���"����

�������!�
���!����������������1��
��
������������������
�	��� �2;+%8��������������������
�����
�������������
��
��

�
�����1��
��!��������
���������
����
��23&%8�� ���	�����������������

��!��
��1�
�
��������
�����

���I������
����.���

�/�"�� �������� �!�������
���""���"������
�
�0�
�������	��
��!������1�'�������������""�����
��������
��0������ �����������������H���������/���������"�������

������2��7/���.����"�������7����8�
�0��	�����"���� ����������.5���74/���7�/���76���������7�1�

��������	�����
��������
�	����������������������	�� ��

��������	�����
������� �
�	����������������������	�� �



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� E�2�68 ��

��

��

��

��

(���
���/���7���������
�����������	����	����������1 ��
�����"�������
���������
������������������
����
��0�����
����������������	
����
��"��
�����
�� �
���	������!��������������

��	�� ����������
���!���
�����1�
�
�141�� �
��������������.�
�
��.������������"����������
����� �������
��	�!����� !�����
��4DD��������
����=���������
��
�������������������"�����������������
����	�� 	� ��������� �/��
��
�������
��0����������������
����������1EN�1��3-"��	������!���.1���"���

�/�
��� 0��/��
����������������������
��������	�������
	����������������������������
������4���.	"�1�'���
 ���4 �� ��������/�
���0��/���.�
�����������
�
���/�����9�����������
�

��!�������3�!�	���+�
����� �����!�!�	���'�9�������1�
�
��.�������������������� ����"����	
��������.������
 ��	
������"������������� ��������������"
��
���
��
�!�/�����
�����������������������!���"
����� ��!��
���������
��
�!��������

������	��������
�����
��������������
�����
����0��!���������������� ����������������0�������������������
���0��9
��������!��0��
�	�
���������.��H��"����1��
�
�
��
������
�������.�����
�������� ��"�������L�	�� 	���������� ����/��
��/��
��
�������!�������
���1��
�����������������������	
�������������� ��"� �����������0���������.����
��
�!�1����������
�
"��	
���������������	���
�����������!���""��������� �
��
���������������������1��
������
"������
��
���������	
���
���"
�����!��"����������� �.������� �1�$"�����!��
�����������������������
�����.����E���.	"�����
�����

�	��"����	
�/�	������ �����������������1��3-"�����
���
������	��
"��	
������1�
�
���� ��*��"�������� (�� ����������)���&,$������� �
�
�
����������	��������������������������
�0��	������ ��
����"
���������
���!
���.�
���������������������
��������
����.�������������� 1��
����������"�����������
��!����
���!
��
��
��.�0�����
��������������
��������������"���������
 �����0�����"������L��	�� 	���������� 1��
��
���0�����"������L��-)�,����������
��������������"�� ��������
����	����"��������������
����������L��
�����
�������1�'���
������/��
��-)�,��
����"������� ��
��������76��������������
����������1�
�
�
����.����������������������"���������&�!����61��� ��	����	��9������������.�0�����
������������
�������	��������
�����0�����"������L����.���!������ �
������
������������H��"����1�'���
��
����������"
����������/��,7�.���� ��
� ���
����.��� ���
/��
��
��
����
���
���0�����
�������������
�
��������������� 1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ��2�68 ��

��

��

��

��

�


������-!��������������"����"������ (�� ������.��*� ��&�

�
�
���"����������������
����������������	��������
�� ���������������������
��������
��0�����
���������1�
�
��0�����
��������������"��0��������������
��?�'�? %'����	����!��"�����!������"���	��������
��
�"�������������0����1��
��0�
��������?�'�?%'������� 
����!���������
���

�G��
�������/��
�������
0�����
��������"���������������
�����	����������
�� 
������������H��"����1��
����

�������������
"���������H��"�����2%�+8����	���������	
����������� !
��������
�������!����������
��"��0�������!1�
7���
���!���������������������
��������
������"���� ���"���������0�
�����
�����
��������
�������� �
	�������������.������1�
�
�
����.����"�������
�����������������������������2� �7�8��������������9��������1��
�����������
�H��"�����!�����������"�����.���

�������
�������� /��0����
�����������
�"��
�������������B�����
����
��0�����
��������1�
�
�1�14� M��
�������,��0����
�
M��
�������,��0����2M�,8�
���	������"
������������
 ����
���������
���0�����������
����������
��������!�����
��	��������
��'�0�9
�����L���(,�2��" �����,��0���8����
������������
��������"
������
��������H�����!1��
����

�����
�����
9������������� ����� ��"�������������!�"�������
����!������
���������������
���������
���0���������"���

���
�� �����������������������
��7�*����
�!
����
����
���� ��
�
���,7��������
�� 1�
�
��.L�����"��������	��������2$-)8����������
�������� ���������
���������������
�������� ��"������L��
������������� �����!������1��
����.�������������� � 
���	�������������������"��0���������� �
��"���������0�����
���������/��
�
��!
��
��M�,�
��� ����	������"
���������������������������
�����
	����������������1��
�
'�����"����	
���������M�,��������������
����������� �"
�����������	������!���
�����.����������
�����1�
�������������
������
�0��	�����"��������������
��9� ������
��������5����������	��������2%-)8�����
0����	
��	�������/����
9�����2?-)9��81��
���������� ���	��������
���������
����������
���%-)�"��0�����
�����������������������������/��
�
��?-)9���������� ���������"�������0��������������
������������
��H��������������������1�&������������
������������ 
��9�������
/��������!���������
��?-)9������������� 
����
���
�����	
���
�����0�����"����������"��0������	��� �	�������
�	�����9H��
�������0����1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ��2�68 ��

��

��

��

��

�
��-� �*����"�  �����������)��*��.��/��������(�
�
���
���"��0����
��	����������/���.����
��
�!������� �����������������

�����	
��
��1���������!����
�
����� ��!�!���"/��
����"
��������������	��������� ���0���������	������
�������
������/���"����

�����
�
����

����!������5��
�

· �����������������"+��)��*��	�,��������)�"� 5�����
��������
�����"���������������/����
���������������������������
���	����
���	������"
�� ����������������������������&��
���/�
�0����
��!
��
����������������
���!
��
������������ �����	�/������������������/�H�����
��!��������1�

· � (�� ��������*��0�����+�"������ 5�����
��������
�����"���������������/��
���������� �
"������������!���.�H��
�����
����������
�������� �/ ��
��
�
��/������B��"
�/���"������
��
��"
��������������"�� ��9	�������
�"
�������0����1� &���
������/��
������!������
��"�	�
�����������
���������������
��,(L�����0����� 
����������
�������������
������ 1��

· ��)���������)��*���� $����)����*��1��21���#�������) ��*�������)�"�! ���������!�����
��
��� ��!�!���"L����"���/��
����!
�!�����

���������� �?�'�?%'�0�
������������������
�	�
����
������1�

�
�1614� +������!����������������
��*(9,(�����������5�
�
�������
��������������
��
��	��"��������
���0��
�	� 
�����������������������
������������������
�������
�
�������������������H��"����������
���
�������	��� ����

�������
���
� �
�����������!���"����
��	����	�������
����
���=�����������0����
���	����	 ��1�
�
�
��!������������	�������!�������
����
��"����	�
�� ����������
������������!����������������������
���

�2"�������""
�/���������/����18������
����
��� 0��
�	�
��������
���"����"������������ ����������
�����������
�������!���1�'�������������������/��
�� ���������������
���	����������������	��"��������
��
�������
��������������������
���"�������/��
��
�"
� �����
���������������
��!��������������0���

�!
���
�0�
1�
�
'������������"����	
�����"
�����
������������������ 
�"�������������H�����/�����������	��!�����������
� �
"��"���������������������"
��������B�����
����!���� �������
�/�����
��
��	��
���

����"
�����������
��
"��������������������������/��
�������0�
�/��
����� ����������
��������
���!
�����
��
��	�����
���
H���������0�
�����H��
�����0�
��
�����������
����
� ���"��������
����	����	�������
�!
�1�
�
�
����� ��!�!���"�
�����������0���������"������	�� 9�"�����
������"��"������
����
���	�������
�
����
�������������������H����������������
��

��1 ��
�������	�
����������������
������
�����
��������
�
��"����������������"
��������!����
����
0��1�'��� ��������������
���!��
��!�"������
�2'',�8����
��"
��������.���������������������2�
����9��

���	� � 9�"�*,������������������8�����	����������
��������
����.����������1�
�
#��
���"
��������.������������������������
��
�!�/�� 
��*(��"���������
���������.�*,�����������
������������
���������������
���!������
��,(1�#
��� �
��������������
�������������	��� ������/�
����������������������
��	�� 9�"����������������
�� *(L�������� ����
������.���!��

��!�
�0��!����	��
�����	��������
��,(�����*(1��
��������������������� �������

�����������������
��	�� 9�"�������G�

���0��/��
��������	���������	�� ������

�������
�� �"��������������!��������!����
����
0���
�������
�������
��1�#
����
��	�� 9�"�*,������������ ��������������/��
��*(������
��,(��������
�������� �������
���
��L����.���������������
��?�'� ?%'�������������������������
����������
��!��

��!��0����
��**'1�
�
�
������������	�� 9�"��
��������'',�����
��
�!����� ������������
����������������������������H�����
��0������������	������������B�����!������� �1�'',�� ��!��

��!�����/�
���0��/���H������
����
����.�
�����
����
��������� ��!�"��������
����!��

��!�	�� ����!����H�����.����	���/��
��
�����	���
��
+14E��*,�������������J6K��
�������������	�����	���
 ��&�����
�'�����������,���������0�
�"�����
%������2�'+>+8�����������
������9�0��
�""��!����	�� ��!�������1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� D�2�68 ��

��

��

��

��

'�������������������������������/��
��*(����������� �����������"����������������������"��������
�
��,(L����������������
�����������������
�������!� �

���������
��*(�����
��,(1�'����������/��
��,(�
����
������
������������������������
���!
��������
 ����1�'����������/��������������������
����
��
�����������	����"
�����������
�"��
��2������?�8/��� ��
��
�������
����������!��
��������������
��
,(L�������� ��������������

���������
��
���������! ��

��!�
�����!�����
��*(L�������� 1�#
�������!�
�
��������?������������/���������	���������
���	�� ��!��"��
����.������
�����
��*(L�������� �
����

����H�������"����
�"���������1�
�
�161�� '�"
�������!��
��H��
�����
�����5�
�
�
����� ��!�!���"���������
�����"
�������!��������� H��
�����
��������""�����!�0��������0���������

������	����"��������������������
������
���������� �

�������	
����������
���������
���0��	�� ���
��.�������������� �������������
���0����
���������� 1��
��,(�������������
���0��	�� ��!�����
��
��.�������������� ������
������	����	����	�������!� �
�����	����������������������"����������	��
��0��!��
��*(9,(������������
����������	����	���1�
�
(���
����
���
���/���"
�������!���0���
�H��
�����
� ������������������������"��������	����	��������
��������������	�����������

��0��	
�1��
����� ��!�! ���"�������������
��������� ��"��������
�
��
��	��"��"��������"���������/�������������/��
� �0�����
��
����
������
��?-)9�����
���1�'���
���
���/��
��*(����
���
���
�0���
��"����	�
����������� ������	������H��
�������0����������
�����������
��!�������
���������
��
� �1�
�
�
��"����������!����H��
�����
�������������
����
�� �������������
��������
�����
�����0���������
�0��
�	
������
��*(L�������� ���"��������!
������	� �����������������"
�������
��H��
�����
���������
�

��������������
�������� 1�
�
�1616� ���������������
�����	����!������
��?�'�?%'�0� 
��������
������������
�
�
����� ��!�!���"�������������
����

����!�"������� ��������	����!�0�����
�"��
�������
�����
����
�
���
�	�
��������
����.��H��"����5�
�

· �
����������9	���0�����
�"��
�0�
����2?�'8�
· �
�����	�������
��0�����
��
����
��2?%'8������
��0� ����
�"��
��2?�'8��
��
��������������
��

���

����"����	
��0�
���2�1!1/�?%'O��8/���������0�
 �����
��
��	���

�����������������
��
2�4/���/��611181�

· '�����0��������
���
��!�����	��������	����"�����/�� ���
��
��	��"����	
�����	���!��
��
��	����	�����
���������

������������
�������!��!�� "
���
����������
����������������!��
��
�����?�'�0�
��/�����
���"��
���������������
��	���� �������
����.�������������� 1��
���
����0��������
��0���������������������������������� ������
��*(L����.������� 1�

�
�
��*(��
��
������0�������"
����������������������� ����?�'�0�
��������
����
��,(�����
��"
����������������"��0�������!�����"��
���������� ���������
����0���1��
����� ��!�!���"�
������������
��������� ��"���������
��
�������0���� �
�������?�'�0�
�����������
�,(1��
��,(�
"��0������
��*(����
���	����"����9�"�������?�'�?%'� 0�
����������=�����������
��
�������1��
��
������������$*'�0����������614�J�K/���
�����
��"���� ���
�0����
��������!����1�
�
�161�� (�
�������������������
�
��������!�����
����� ��!�!���"/��
����������������� 
��������"
�������!��
����������������
��
"
�����
�
�����������
����,�.94������������������!
 �9�������	�������
�4/64�9���
�����1��
��"�������
�����
����!�������������
�����������������
���/�
� ���
��,�.9��4E/����!
�9����������
�������
4/������1�
�
'�����=�����������
��!�����!�����
�������!��������� �����������������/��
���

�����������
���"����	�
������	��������
��"��������
��
��	���
�� �
�������������
������������
���B������
����
��
�������������������������
�""���P����
������Q/�	��� �����������
�������0�����������
����"������L��
"���1�'����������/��
����� ��!�!���"�������������
� ���
��*(��
��
����""�����
����!����9�"�������



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4��2�68 ��

��

��

��

��

��.�"��!��������������
����.������
��
������������� �������
�����������G��
����������������	�������
	���
��,(�����
�� ��
��
�������������"�������0����� 
��
����
�
���	����"��0������������
��*(L��
������ 1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 44�2�68 ��

��

��

��

��

-� ��%��	����	�����		�����	��	���
����
�
+�
���������
��
�!������������
��	���!������������� �����"
�������!�	������������0����/�����
����
�����������	
��
�������������������������������!��
 ��,(�����*(������� �1��
���	=����0������
��
��� ��!�!���"����������������
��	����"������������� �
��+�
����������������	��������
�������� �
�"������������
�����0�����"��������
����
��*(�"��0� �����
��,(����
�	������������0������1!1�����
�,7�	����	����������1��
����� ��!�!���"�
����������� ���"������
�����
����
������������
��+�
������
���������1��
�
�
����
�"����	����
��������	���+�
���������
��
�!�� �����
��	�����������"
������������
������	��
��
	����������1�,�������616�"���������
����� ��!�!���" L�������������������������!�+�
������
���
��
�!������
������������	��������
��*(������
�� ,(��
�����"
�������!���,7���	����"�����1�
�
-��� '����������"��(������)��*����"*�����+�
�
+�
���������
��
�!�������	����	���������� ����
��
� !���
������	����������0���
�'+++�����������
�����
����������!���

����0�
�"�������7�*�1�������� �"������������ ����
��
�!�/�+�
������
���
"��0������	���
��	�����
�������0��������������'���� �������������
����������0�
����!��������

�����
��
���"����!����
��
�!��������
��D��1�'���"����������� �� �/�+�
���������
��
�!��
����������������
��!��������
������
��
�!��������
������������
����� �������
�����"��������
�0��	�����������������
���"���������+�
�����1�&����"����������/��
�������� �"���������
��������
�0��	���5�
�
4DD��R�&����+�
�����5�4���.	"����������������
4DD��R��
������������������?7�*��2���14M8�����H��
� ����
������2���14"8�
4DD��R�3�!�	���+�
�����5�4�3	"����������������
�����R�4��3�+�
�����5�4��3	"����������������
�
�
������������������+�
�����������"����"�����
��4DD ���	���
����0�
�"���������"����
���
������1��
��
��"
���������������
���"����
�
�� ������	����/����� ����/�����
����������0�����
��������"��������
��
�����

�������
���H��"����/�	����
���� ����������
� �������������"
�����	�����
����0����
�����
���
���3-'%�23�!�-���'���������%��0�����8�����
�������� 	���
�����

���,&��2,��

�&���9�������
�
�!!�	
�81��
�����������������������������"������� ����
��
��!�����������������!���
�������
��
��0����
���
��������
��
�!��������0�
�"��!����	
 ����
��	��� �
���!
����+�
���������
��
�!��
����"������������� ��������4DD�1�'��&�����
��"����� �������� �/�+�
��������
��0�������!���������
"�������������!�����N���41�
�
�
���������+�
�����������!��������
���������������� ��
��"��0������������������
�� ����
��
�!����������
���!������
��	��������"�� ��������
��!/���
� ��,�;/� ��./����1�+�
���������������
������
��
�!�����
�
������'���������"�� ��9�����
��!/������
��
������ ��+�
���������
��
�!������B"����������� �����
����������"���������������������'�9	��������0����1� +�
���������
��
�!������	��������������
���������������2"����9��9"�����������
��9������8/�� �"�����!�����
���""
����������������� �
��"�
�!�1������9��9"������"�����������	
����
������ ����
�����
��
�!������
��	�� 	���������� �����
�
��
���
�
��"1��
�����������
��9������/�����
����
 ���
���/����	
��������������7�*�/����"�����
�������������0����
������1�
�
'��+�
���������
��
�!�/��
����������	�������������� ���"�� ��������+�
���������������������������
���
�&�!�����1��
��.�%�������������
������0����
�"
 �����
�
�����������������
���������������
��
���
��
�!�1��
��������������.�%�������������
��+�
� �����������������������
����
��
��������
������������������0����
���0��������
�������������� ��
������������	��������������!���������1��
��
�������.�%���������������������
����0�����
������!� ��

��������
�������1 �
�
�
�
�
�
�
�

�����������	

��	�������	


������	
���� 	

������	

��	�������	 ��� 	

�	����� 	 �	����� 	 �	����� 	

����	��	��� � 	

�� !"##	����� 	 �	����� 	


������3!������*������)�� ����������)������



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4��2�68 ��

��

��

��

��

�
�
����������
����"��
��!�
����
����"���������
����� 
��
�!��	���!�����5����'+++����16/��
��
��!�
�
���
�������������
�����������������	���/��
�������� ��+�
������?�1�/��
����"�����
���"���������
���""�� �
(,'�
�0�
�"������
/��1!1/�'�/��
���������
��������� 
���������
�1��
�
#
�������!�+�
���������
��
�!�/��
����������	������� ����"
��������"��
�������
����������B��������
4/����	��������
�����
���""���(,'�
�0�
1�'���
����� ��L������
���I�����
����
�������	��
�����
���E��
	����/��
����������
�����"�����1�#
����
���������
��  ���H������2&%,8������������/��
�������0��!�
��0������������������
��"��
��������"��������!�	��� 
�������� �
����1 �
�
�
����B�����������������������2.�$8��������������
� 0�
����
�������B"����������	����1�+��
������

�� ���""��������"�������.�$�0�
����
�������������� ��������
����
�0��!�������!������
������1�
+�
�����L�����������.�$�����
�����4/����	����/����	 ��
��"������������� ������7�*�1�#
�������!�
?7�*����
��
�!��2���14M8/������	������������������� 
��+�
������������������������
�G��������
��/�
�
��.�$�������������������
����4/����	����1�
�
.�$�0�
����0������������!�����
����0���1�,����
���
 �0�����"�������.�$�����������
��0�
��������

�
������"���������B�����0�
����
�������
�0���
������� ����L��+�
������.�$������

��������1�*�������/�
������"����	
����������
��.�$����+�
�������������B�� ���
��!�
���������D/����	�����2=��	��
������81�
�
#
��������	���"�������/���"�� ��9�����
�����
��9���� ��������� ����
����+�
�����������"������
�
���
��
�!��������������!�������������0����������0�� ��������

�����������!�
���
�
��"������!�������
��������������������
����
����
��0�������B�,7����
� �
�!�������
��
�0��"��0����1�'��"�������/��
���

���
������0�������
���
������������ ��	���!�	��
�� �����	��������1��
��	�������0����������
����
������ ��
�0��	����������������I������+�
���������� �
����
���
�0�������������
�����������"�������
����������
���	�
���������"������������������������ ���
���
�������!�?7�*����
��
�!��20�����
�7�*81����
�
?�����
�7�*�2?7�*8��������������
�!���
�!���"������ ���/��""
��������������0����1�?7�*�����	�������
���"��������
��!���"����	�������������������	�!���� ���	������ ������������	��������	��
"
�����

��
������������������������������
��������  1��
�����
��������������!���!���"���������� ��!�
����������
���?7�*�������������
��������

����
��?7 �*�'�����	��1�
�
#
�������!�?7�*����
��
�!���
����������������������� 
��
��'+++����14M���������/���?7�*�'�����
��
�������������
��+�
�����������G��
������
���������� ��
����!�"������
������������2��'�8�������!�������
 �
������������2�%'8����
��1�#
����
�����14M�'��������� ����
�������/�����""����������"������
�������
�
+�
�������������
�����������������������
�&�!�����1 �
�
'��������������?7�*�����/��
��?7�*�'�����
���
������ 
����/��
�������������/�"����������������������
�
�����
��
���������������
���9	���"��������0�
���2 '+++����14"81�4��	����
���	���������0��������
��
?7�*�'������
�1��
����"��������	�����������"������� ���B���������/�DE�?7�*�1��
��0�
�������
��
?7�*�'�����
���
�������������
��
�?7�*����"�������� �����	�
��!����1��
�
�
��	����������
���"��������
���������������������
 ��?7�*�������
�������� �
�����2������!8������
��
�������������������
��?7�*�1�.�����������
��������� ���
��9
����������
��/�������������
�������
�
�������������������
������������!�?7�*�1�$���!��
� ����
����"�����������'+++L�����14M�
�"�����������J�K/���0���
�?7�*������	��������
���!
 �����"
�����
�
�� /���������"���������&�!�����1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

,����
 � ,����
 �?7�*�� �
?7�*���

?7�*�� �

?7�*�4� �

?7�*�4���

?7�*�4� �

?7�*�4���

���14M����� �
�� �

?7�*��/4������4���


������4!������56���7�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 46�2�68 ��

��

��

��

��

�
���
����"��������	��������
�����14M�?7�*��������� ���������!
��"��������
�0�
������������!��������G�
�
��
��!����	������0�
�������	
��
����
��
�!
����"� ������1����14ML��"��������	�������	����������
�B"�����"��������
�0�
�/�	����
�������
�M�,������"
 ������������!��1!1����14"�JEK1��
$��
����!��
�����14"������������H�������
����
������ �
��������������
���0������
���"������������������
��""�������14"/�����
��
������������"����	
�����"�� ���������
��H��
���9!����������������"�������
�
���!����������������1��
�������0�
�/��
��M�,�����	� ���"
��������	��"����������!��������������?7�*��
���
�����������0�
���/�����
��
��������"����������� ��H��
�?7�*�������"����������������	����"����L��
0���������������������1�
�
-�����((�+������*��������"*�����+�$��.�����(������� �
�
#
�����"
�������!���	������������0�������
�+�
������ ���
��
�!�/�����
�!���
�?7�*�!���"��
���������
��������������
����14M����������
�������
���
�
��"� ����������������!���"1�'����
��������/��
��
���
��
�!����"��������
���������������
�����������! ������	����"����������	����	���!���"������
?7�*�1�
�
#
����
�������
�������
��!������������
�������� ��"� �����L��������������� ��������������0����
�����/��
������������?7�*�'�1�("�������������
��?7� *�'�����������
��
����������
��?7�*��������
��
���������������������������1�����
�
�

�


������8!���������)�"��� (�� ������������56���7�$�� .�����*�����.��/��(������������*��
���#�"���(�������

�
���������������
������������������"������������&� !����E��
���
���	������"
������������!����14M�
���
��
�!������	�����"
���
�����
�������������!���� �
�����	��������
����!���1�������������������
�
���������������
�����0�����"������������

���5�
�

41� �
������������������
���0�����������
����������� �
��"��������
������ �
�� �2����!�����S����
	��	���!��!8����
���� �����!��
��
�?7�*������

�	�� �����������������
��������������� 1�

�1� �
�����������"�����������������
���,7�.������0�� ��
������1��
��?7�*�'���
�����������!�����
����
��"���������
���������������
����	����	������� ���������0����+�
�����������1�

61� �
���,7�.�+�
�����9�"
�� �"��������������
��?7�* �����������������
������������������
"�����1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4��2�68 ��

��

��

��

��

�1� ,�	����	������������������������������?7�*�����
 �������� ��"������L��	�� 	���������� /��
��
��"
���������������
��
�����	��	��������+�
�������� �
��
�!����/��1!1/�.�7,9	�����
��
������1�

�1� (���
��	���������
��?7�*�'�/��
�����0�����"������ �����������
�������������
�������
��
������������"���������
��-)�,�����1!1/�����
��?�*�� �	����"����1�

-�-� �*����"�  �����������)��*��.��/��������(�
�
�
����� �����
��+�
��������� ��!�!���"����	�������� �
����

����!��	=����0��5�
�

· 3�����
����
����
������������"������������������
�� �������+�
���������
��
�!��
· ���"������������������	����"����9�"�������?7�*�����
· ���"������������������	����"�����!���"9�"�������?7� *�����
· �������������
�����������
���"���������������+�
���� �����
��
�!��

�
-���������
�����	=����0��/��
����� ��!�!���"�
����� 0�������������������������������
����

����!�
����������
������������������5�
�
61614� '��������������
��!�������
�
�
������������	��������
���"�������L������� ������� "
��������	����	
��!��
�������������	�������
�
���"�������L�+�
�����������
��1��
��+�
���������� �
�������	��
������/�����
����	���/�����
�������
�H��"���������
����������
�������	����0���
� �
���� �����"���1��
����H��������"��������"���������
��
������������	����	����������G������
������������4�� 9.	"��������������
��
��	������������1�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�
�
��+�
�����������������	��������"����������������� ����������!����!
�9�������	������
�������������
�����������������4���.	"�/�4�3	"�����4�3	"��2���16I �3	+�J�K/����16��&���+�
������J�K�������16���
7�*9�;<�JDK81�("�������������!�������������
�����B" ����0����
�����������1!1/����������""���
���������/�����
���H��"���������
������������������ ��

����������1�'��"
�����
�+�
����������������/��� 

�
��"
�B�������9������!���������"������������������1� +��
����
�������� ��"������L������
�����0����
�"������L��+�
������"������

�	�����������
����
�0� ������������1�
�
6161�� ���14M�?7�*�
�
+�
������?7�*����
��
�!�����	
����
���������������� ����������/�	��
���������!������	����	�������
��	����	���!���"/�����
��7��
�0�
1��
���������
���� ���0����������	
����������	�����"��������	����	����
������"�����������
��
�����/��1!1/���������9������� 0�
����"
�������!�����9
�0�
����������
��	����"������	������!���������������1�
�
?7�*����
��
�!��
�������
�����������	����"����9	��� ��?7�*�/����"������
��/���������
����B�����
����������?7�*,1�&����
���������/����������
���"��� �����
�0���
������	�!������	��
���
����
������ ������������
����
����=��������������������� 
�0��	������"
������������!�?7�*��	��������
��	����"�����!���"�1�'���
����������/������������	� ���"������������"
������������!�?7�*���
���
����	����������	����"�����!���"��
�
$���!����������?7�*�����

�������
����������������H� ���������������	����"������������������������
������������������������"�������������"
����������� �
������	����������.����
��
�!�1��
��*(�
�����"�������������������������� ���"
������������� ��
����������"��0�����
��,(����
����������
����������!��
����	����"�����������
��
��
��������� ����!������1��
��,(�������
���	���	
�������
�����
�
��������
�����	����	��������������������������
�� ��
���
�������
��*(L�������� 1��
�
#
�������!�?7�*����
��
�!�/�����������������
���	��" ��������
��"��������������������
�
��	����"�������
�����������	����"������������������ ������������
��*(L�������� /������B��"
�/��
��
7�*L�����������!����0������
�������"��������������� "�������������"��������1��
������	����"������
����������0�����	���
�����������������1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4��2�68 ��

��

��

��

��

�
��?7�*������������""������
����������/�DE�����
�� ������?7�*�1�'��"�������/��
��0�������"�������
��"
����������������
������
����B��������	��������� �
��������?7�*�����4/���1�
�
�
�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�
�
��*(������"�����������
��?7�*����0���1�'���
��*(� ,(����������/�	��
�����	����"����9�"�������
?7�*���������	����"�����!���"�9�"�������?7�*���"
�� ����������
��
��	���������1�
�
��*(��������"�������
����	����	��������
��7��
�0� 
���������
���
�������
����
����	����	����
����������������������
����
���
����B��"�������
��� !
��
��,(L����!����0���1�'���
��*(�,(�
���������/��
��*(��"���������
��?7�*�'�����	������1 �'��	��
���"
��������������
���/��
��"��
����
2.�$8��
����
����	����	������	���!�������������
��7 ��
�0�
������	�����
�����4/����	����1�
�
,�""
���!�	�����������������������H�������
����
��? 7�*�'����������0��������
�����������������
��
,(�*(����������������
����
������������������"����� ������"�������1��
���������	�����
���������
����������������"����������
��*(L�������� /��
��
�� ����
��*(9,(����������������

����
��������
�����������	����"������
��������������������
��?7�* �������"��������,7�.�����
��*(1�&����
���
������/����	������?7�*�/��
�����	������������������ ����"�����������

�����
���������������
�������������"�����!��
������1��
����� ��!�!���"��� ����������
��5�
�
T����������
�0����?7�*���
�0����/��
��,(�������"��� ����
��	���������"����9��9"���������
T��������
��*(��������

�?7�*������H��
�����������
 
�,(��
T��������
��*(���
�0�����
��?7�*������
��,(�������� ���������/����������0���	�����
�
�
��*(����������
������
���	����������������������� 
����"�	�
���������""
���!��
��?7�*1��
��,(�
�
��
����������������������?7�*���H��������������
� ������
�����
���
���	�����!������"��1�
�
61616� ,��� ���?7�*��2M��M8�R���?7�*����
�������
��! �������
�
�
����� ��!�!���"�������������������������"�������� ��
���������"
�������!���
��"
��?7�*�
�����

��!������
������
����������
��������
��*(�,( ���������������
����������������������������������
�
��1�("�����������������������
�����
��
�!���
���� 
������
��
� ������
��*(�,(������������
������

���	�����!������"�����"�����
�1�'���
�����"������� ��/��
��������������������"
�����
��
��
������������������,�������6161��������������������� ����
����"�������������	����	����������1�
�
6161�� '���������!���	����	����
�
#
�������!��
����	����"�����!���"�9�"�������?7�*/��
 ��*(����������

�����
����������������	����"������
�
���������������������
�������?7�*�����
��,(1�#��
 ����������"������"������
���"
�����������/�
�
��,(�����������������
�����������������"��������� 	����"����������������������!�����������������
��7� �
���76�
�0�
1�&����
���������/����
����
����	����"�� �������
��*(������!������������!
����������������
�����������������
���������������0������	����"����1 �
�
'������������"
�����������/��������
�����
�������	� ������	���
��,(��������������
����	����"�����
������"���

��������5��������������+������;%���"���� ����J4�K1�'�����
����	�����������������������
�������
�2���8/��
����	����	�������������������

�� ��
���!
��
��*(L�������� �������
����	����	������
�
��,(1��
���;%���"�����������
������	���������
���� ���"������
����������"���������
����������
��.9	������������1�#
�������!���.����
��
�!�/��
��, (�
�	�
���
���;%��H�����������0��!������
�
����	����	����
���!
�-)�,������������-)�,���0���1 �#
�������!�+�
���������
��
�!�/��
��*(�
�����
�	�
�����	����"����9�"����������������������� ��+�
�������,7�.����
��������	�!�����
��	����"�����'�1�&����
��,(/�������
��	������������ �
��*(����
�������
����	����"�����'����""
����	��
�
��,(�����
����	����"�����'�1��
�
'���
����	����"�����'���
��������"��������	���
��,(� �������������������������
����	����	��/��
��
���������������������	�������������
��*(�����
��,(/ ��1!1/�������=�����������
����������!���
�0���1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4E�2�68 ��

��

��

��

��

�
���
������������������"
������������9�"���������
 �0����"��������
����
�������������������
��
�0����!���.9	�������	����"�����1�
�
'���
��*(��������"��!���������������
����	����"���� �'������,7�./��
�����������������������������
��
�������
����	����"�����
���	����"��0�������1�'����� �����/��
����	����"�����'������	���,7�.�����
0�����
����
���������������"�����������
����������� ����������������������������
��	�� �����
	�������
���"����1�
�
#
�������!���	����"����9�"�������?7�*/��

�����
���� 	����"��������������������������
���!
���������
?7�*��
���!
��
��*(L�������� �����
��,(1�'���
����� "���������/��
��,(��������������������"�����
��
����������
����	����	�������
��,(���������
�������� ���
������������!������������
������
����	����"���� 1�
'������������������������!��
����	����"����/��"���� �������������
������������
��,(L��"��������������1�
*�������/�������"����	
����������;%���"�����������" �����������
��
������"
���������
�����	������'��
���������������	����"�����������

�����
��������	�� ���������B����������������
��;%��������"�������
��	����"����1�&����
���������/��
��,(������	���	
�� ��������"�����
��
���	����"������
��'�������
�����
�����������������
����
��*(���

������������������" ����	
���
��!��1�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�
�
����� ��!�!���"�������������
����
��*(��������"
� ������
�����������������
���;%��
�"��������'������
����	����	��L���;%��H��������
����� ��!�����	����"�����!���"�9�"�������?7�*�
��"
����������1��
��'�������	������	�!������������
� ���	
�1��
�
�
��*(��
��
����0�
�"�����"��0�����������������
��� �
��,(������"�������
���"��������'���
���
�������!��
����	����"����1��
��*(�������"����	
���� ���
��,(������0��!�����������������
��
��	����"����L���"��������'���
����������!��
����	��� �"����������

���������
��,(������0��!�
������������	�������
��'���
��!��������������������� �"����/����1��
�
6161�� ��������������
�
-����	������	����"���������	
��0���������"��������� �� ���
�������	�������"���������
��
���������������������������1��
��������� ������� ���!��	��
��
��*(L�������
��,(L�������� �G�
�����B��"
�/������������������������������������!�� ���!�7������76�
�0�
����������1�
�
'�������������������
�����������
����	����
��/��"�� �����������"��������
���������� �����
�0�������
��"��������
���������������������!1�.�%9
�0�
���
�� ���!�
���	������"�����
���������������,�������
6161�1�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 ��
�
�
��*(���������������������������
����	����"������� ���
��,(L����!����0��������
��7��
�0�
�����
���
�������	����"��������������������"����	
�/��B��"��� ����
���!
��
��,(L����0����1��
���"�������������
�!��������
��� �������0�����
�������!���!������ ��� ��7�9
�0�
�������
�"������
�/��1!1/�,"�����!�
����1�
�
6161E� M��
�������,��0����2M�,8�
�
M��
����
�0�
������0���������"���������9��������0�� ��������	����"
������������
��+�
�������������
������ 1�'�9	�����0��������0�������������"���
��B�� "
����������0�����������������
�����H�������"����
�
��������������
��+�
������������ ������������������ �
�
�!�������"�����1��
�
�
����� ��!�!���"�
�����������
�������������������
 �����	=��������
���������������!
��B"��������
���
���"
�������!�H��
����
�0�
�1��
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4��2�68 ��

��

��

��

��

&����
�������	���!/�H��
�����
�������
������������� �����������
�'+++����14"��
��
��	������������
��
7�9
�0�
����0���������
��+�
����������������������� �����"�����������
��	����	������	����"������������1 �
�
��*(������
��,(��
��
���!��������
���������769
�0 �
�H��
�����
������2'�9�(,8���������������������
�
�������1�'����������/�����
��*(�
���"�����������0 �������H��
����
�0�
�/��
����H��
����
�0�
���
��
��
�
���	���0��
�	
�������
������0�����"���������
���! 
��
��	���������!�������1�
�
�
�
�
6161�� &
���������
�
�
�
����� ��!�!���"�������������
��5 �
�
&
���������
�����������������
��4���.	"������43	"�� *(�,(�����������1�
�
6161�� �
��������
��������������
�����!����.�%������ �����
�
�
��������
��������������
�����!����.�%������������ ��������� �"�������������
�����
�������
�����������
���"��������!������
���������
��������� ��������������������������
�������������
�������	��
�����������
���1�#
�������!���!��
������ �� /��
�����	������.�%�����������2�
����I��
����
��.�%����������"���8�������������������������
 ���"�������������������������
����"����������"�����
����
��+�
�����������
��1�
�
�
����H����������������	�!���������.�%������������� �����
�����������	
�����������������
���/�����
�������
������"����/��
���"������L�������� �
���
�� �
���������H��""������
��
�������.�%�
�������������������������1�'���
���������/��������� ��
�������
�����	����	��L����	����"�������

���� �
�����

�1���������/��
��"���������������
���"������ L���;%�����0��������-)�,����������	��1��
����
��"��������	����"�����������	���
�������/��������
� �
�������������
�����"����	�
��������
��
��	����	�������
�������
���
����0�����
���
���	���� "���
�������������
�0����.�%����������
���
���
��
�0��	���������������������
��
����������1�'� �������
���	���������
����
����	����	�������
�
��!���
��.�%����������������������0�����
��9����
 ����
�/�����
��
�����/�������������������
��
�
����������������
���
���������������1�
�
�
��*(�����"��0�����
������!���������	��
�0��!���0� ��
�����
�������.�%�����������	������!�
0�����
�.�%������������������������ G�������,7�.��� ��������������""�����
���1�'����/�
���0��/�
��"��������
�����"��������������������������
���0�� ���������������
�������"����	�
���������������
�
����
����0��������������������������
��
��������� �1�&����
���������/��
�����������!�����������
"��"����!�������
��"
��.�%����������1��
��"�������� ����
����
��*(���

���/�
���0��/��
����
��,(�
����������
��"
��.�%���������������
�������� ������ 	���!������"��G������B��"
�/��
��*(����
��
�
���������

��
����	����"�������
�����������!����� ������.�%����������������
�����
�����������
���
���
�
��������������.�%�������������
���������H�������� ��� �������
��������1��
�
'��"�����"
�/�����0����
���	����"��������
��������
 ����������	������.�%���������������
�����	���
�����"������'�������������
��������""��0���������
� ��1�'��"�������/�
���0��/���	����	��������� ��
��

�
�0����0�������������������
����
������������� �����������������������!����
��
��*(�,(�
������ �1���������
��+�
������������ L���"������!�" �����"
�/��
����.�%����������������
���0���	
��
����
��*(L�������� ����/������
���������/��
��*(��� ����������
�����	������.�%�����������	���!�
�����	���
����	����"�������������!�����
�����	����� �'������������"�����������	���
��,(1�����
��
���	������.�%����������������"�����!����"���������� 
��*(�,(����������/��
��*(������������������
�����	
�����
��!�����
�����	������.�%�������������� ����
������
��"��������������������������	���
��
,(1�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�

· '���
��
��	��"����	
�������
��*(������
��,(�������� ��
��
�����	����������0��.�%�����������
��������!����"����2�,7�.�����
��������������������� ������81�'���
��*(���"
��������
��
������
�	��
������!��
�����	������.�%����������/��
 �������������������������������
��



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4��2�68 ��

��

��

��

��

���	����������0��.�%��������������/��1!1/��/�4�/��� /���/�4��/���������4����.�%�
����������"���"���1�

· *(������
�����������������������	����"����������!�� 0��
�""��!�.�%����������1�
· '���
��,(���H��������/��
��*(�������
�������������� ���������	����"����������!��0��
�""��!�

.�%����������1�
· '���
��*(������.�%������������0��������������������  �20�����
�.�%����������8/��
��*(�

�
��
����������
��,(�����
��1�
�
�
�
6161D� ��"
���������������������������"������
�
�
����
������
��	����	������	����"����������
������ ������������
����
�������������������
���"�����������!��������������
�����
����

�������� �����!�����
��!����
��
��������������?�'���������/�
���1�%��"���������
�����������.����
��
�!�/��
����" ����������
��
�� ������������������������������
�
�����	��������������

�������������!��������
���� !����������+�
���������
��
�!���� ���"
���1�
��������!�����
���"����������
����� ��!�!���"/�"��� ���
��������������
��
��	��"��������
��
�0��
�	�
���������������������
������������������
� �������
�������������������H��"����������
���
�
������	�������

�������
���
� �
�����������
��!���� 	����	���!���"���������=�����������0����
�
��	����	��1�
�
�
��!������������	�������!�������
����
��"����	�
�� �������������	�������������!�������������������
������

�2"�������""
�/���������/����18������
����
 ���0��
�	�
��������"����"���������������������
"�������
���������������
�������!���1�'������������ �������/��
����������������	����������������	��"��� �
����
���������
��������������������
���"�������/��
 ��
�"
������
���������������
��!�������������
�0���
�!
���
�0�
1�
�
�
����� ��!�!���"�
��������������0���������"������	 �� 9�"�����
������"��"������
����
�������	��
������
����
�������������������H����������������
�� 

��1�
�8��
������������������"������.,���2.�
��"
��,"���� �!�������������
8����������
���"������������������
	8�����������������
�������������������769
�0�
���0 ��������
��,(L�������
�!���

������
��������7��76�
��0����2-)�,��������
��8�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�
'������������"����	
�����"
�����
������������������ 
�"�������������H�����/�����������	��!����������
�
��������

������0��"��"������������������������"
 ��������B�����
����!�����������
�/�����
��
��	��

���

����"
�����������
��"������������������������ ��/��
�������0�
�/��
���������������
��������
���!
 �
����
��
��	�����
���H���������0�
�����H��
�����0�
� �
�����������
����
����!��������������
����	����	�� ����
�����1 � �
��&'%()����!�
��������""
���	
������
������������ ��)�!�
���������J44K�����)�!�
������6��
J4�K1�
�
("���������
��
������
�������
�������0��	8/��
��
�� ��
���������"��	
�������������������������	��
�
��!�������
�������� �1�'���
�����������
������"
� ���������������������������������
����������
=�������	
������
��
����������������!����"��������� ��������������1�
�
61614��-����������������
��
-���������������/�������������������������������"�� ��������	
�1�&����
���������/��
��"�������
��������������!��
���������� ���
��
��	��"��"������ ��
������
�������������	���������������/��1!1/�	��

������!��
����"������!�0������	��������������!���� ���
���������� 1��
�
��"���

�/�������������
���
���������	����������0�� �������0������"��G��
������
���������	����������
�������������������"�����������
��
������"��������� �����0����
�����!�����
���������������������1��
��� �
��
������
��
�����/�
���0��/�	�����������
��!������ �����
���������������0����	
�� ��!��������������
�� ��
��	����	�����
������������
���������0����
��������� ��	���
�����������1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 4D�2�68 ��

��

��

��

��

616144�%��"���	�
�������
�0���������"���������0���� ������������
���0�����
�
'����������	����	����"�������/����
��
�!�����
����� ��"�����������
��+�
������������������� �
��H������
���+�
�������������	������������
�������� ������
��7��
�0�
�����	���!���������������������
+�
������	���!��!1�(���
���������������
����������/ �������.�����)&%�4��6�������������2)&%�
�E��8�"������
��
����H��������0�������������������� �� ����������������� ���
�������	��������
+�
���������
��
�!�1�
�
&�!�������
�����
����H������������������+�
�������� ���������
��+�
�������,7�.�����
���������
�
��0�������	��������������'��"�� ���������!��������� ���������
�)&%�4��6�����
����,7�
���1�'�����
�
�����/��
����,7�����������"���
��+�
��������������� �������=�����
��'��"�� �������
���,7�.1�
+�
�������,7�.����������!������
��������!���H������ ����
��������0��!����'��"�� ������������
�����
��0�����
�.�%�������������
��'��"�� ��������� ��0����
������������!��������
��+�
�����������
�
��������������
��'��"�� ������	��������
���!
��
��+ �
���������������1 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
&�������
����������/��
��+�
�������,7�.�������
��!� ��
��������!���������

������
����,7�������

���	���������

����������������!��
��������������� ��������
������0�����.�2�����8/�����
��
������
�
��+�
�������,7�.����������!������
��������!������ 
��!���������
��������������������������
��
��
�����0���+�
�����������������������������
��������� ���	�����������1��
������0�����������
�������
&�!�����1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ADSL 802.3 

ATM 

AAL5 

IP 

802.2 

PC ADSL modem 

��

802.3 

802.2 

IP router 

ADSL 802.3 

802.2 

802.3 

802.2 

Ethernet-DSLAM  

��

Ethernet 
switch 

IP 

802.3 

802.2 

IP 
ATM 

AAL5 

IP-tunnistus  

ADSL 
 

802.3 
ATM 

PPPoA 

IP 
802.2 

PC ADSL modem  
 

802.3 

802.2 

IP router 
 

ADSL 802.3 

ATM 
802.3 

802.2 

Ethernet -DSLAM 
 

Ethernet 
switch 

 
IP 

802.3 

802.2 

IP 

PPPoA 
RFC 2364 

 

PPPoE 
RFC 2516 

 

PPPoE AAL5 

PPPoA 
conversion 

PPPoE 
 

AAL5  
802.2 


������9!���*����������&���"���������*����"� ������ �(�"/�����������������*������)�� ��������
.*��������� ������������� �������#�"������""�����"��.��*��
��35 - �


������5!��*��"��#�������)�� �����#����&��������#�� ��*������"�����������$+���*������
����&�.*������������������������ ��� �



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�
#
�����"
����!������.9	������,7�.����
����+�
�����9	 ������,7�./��
���"��������������
�� �
�
����
�������,7�.���""������

�����
�������������� �����
���0������"����������0����������������!�
����
����������!�1�
�
�
�
�
�
61614��%��������!��������
���0�������
����
����
��� �����!�������������	���!��������������������
�

�
��)&%��E�6�������������+�
�����9�,7�.�
�
'�����"�������,7���	����"�����/����
�����"��
������ ���������������
���������
���0�������U)&%�
4��6�������U����U�����0�����.U���������1�+�
�����9� ,7�.���0���������������������
����""�����
��
���0�����������
���� ������������������������������ .�0�����
��
����
�������+�
������?7�*1�
�
�
����� ��!�!���"�������������
��5 �
�

· �
��*(�������
�� ����
��
��,(��
�����������	����"�� �����"����
����
��!��!�����������.9
	������,7�.�������+�
�����9�,7�.1�

· �
��,(�������
�� ��
���������
���0������
���������� ������!������!�������
��
��*(�����
��
�������������!��������
���0���������
�����"�������� 	����"���������
��,(���������
����"��
���������
���������""������	���
��*(1�

· #
�������������!������������
���0������
������������ �����!�/��
��,(��
��
����0����	���!���
#�*9	����	���������������2)&%�4��6�R�	���!�������8�� ���
�������
��������B�����0�
��
��""������������������"��
���������+�
�����9�,7�.�
 �������1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �4�2�68 ��

��

��

��

��

3� ��
���������	�����		�����	��	���
����
�
,��0�����"������������=�����������!����
�0���
���"" ������������"��0����	����	�������0���������
��
��	
������������� ���������
��������� ��"�������G�� ����
���������/��
���������������	
��
���
"���������������������������!��
��,(L�������
��*(L� ������� �1��
���	=����0������
����� ��!�!���"�
���������������
��	����"��������������
������������ ����������������	��������
�������� ��"�������
2*(8������
�����0�����"�������2,(81�#
����������!�� 
�����������/��
����� ��!�!���"�
�����������
���"������
�����
����
������������
�����������1�
�
�
����
�"����	����
��������	�����	
����������
��
�! �������
���
�
���
��	����	�������0����
��"
�������������
���
�0��	����	����������1��
�����  ��!�!���"�
�������!�����������
�
���
��
��"
�����������/���������
��
����	�����������H����� ���0�����������
����
�������
����������������
���H�������1�,��������1��"���������
��������������� �������
����� ��!�!���"�����
��
������������������������������
����	
������������� 1�
�
3���'����������"��(������)��*����"*�����+�
�
'���
���������������	
�����������
��
������
�
����� �
��4DD��/��
���������������������9�"���������	
��
�������
�����������
����� ��1��
������"
����������� ��������

�	���!�"��������	����������	
��
�"�������1��
��"��	
������
�������������9�"�������� �
���������/�
���0��/��
����
���"�������
������������
���������!��
������������������������� ����	������!��
��������/��
��
����������
�����	
����
�����/�"������
��
���������

����"����� ��1�.�� ���"���������������0��!�����������
�����������
�����/�
���0��/�����%�	
�7�	�L��(%,',��� �������2�����(0���%�	
��,��0����'���������
,"�����������8�J46K/��
��
�������������
����� ����� ���/�������"�����
����� ���
�����G���	
�������
��������	���������
����������������������
������1�
�
�1414� ����"���
��(%,',���	
��������������
�
'��&��
���/�����
���

���������L����	
������������� ������	�����������
����(%,',����+���9�(%,',�
����������J4�K1�&�!����D�"������������"���
��(%,',� +���9�(%,',���	
����������������������
���"������1�
�

�


������:!����+(�"���"�$���������+��� �

�
�
����	
����
�0������������ �������"����������
���� ��/�����	��������� ����������B��
���	
��
������ �����������"
������1�&�����
��
������/��
��� �	
������������� ��������

��	���!
���
��������
�
����	����	����
���!
�����	��������� /��
��
�
���� ����B��
���	
�������� �������N4�/����
��	����	������������������
����
�������������1����� 	���
�� �����	����"
�����������
���	������!�����

9
��"
�B���	�������������"
�B���	���1�'���
�����B��
� ������ /���"
������������H��""������
��������0��



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

�"���������"
�����1�$���

�/��
��"��"����L��������� ����������� ��������"��������
����	
����
�0������
�"������L�������� ������
��
�����!����"���L�������� ����"
������������������
�����������1�
�
%.�,�2%�	
��.�����������������,�����8�����������!�� �����	��������
����	
����
�0������������ �
�����
������������� 1��
��	��������������
����
��%. �,���0������

������������
������
������
	��������
������������� ������
����	
����
�0������� ����� 1��
������
����������������
����	
��
��
�0������������ �����M�.E��2M������������"
������ .���
�����8����M�.��E����������������
M�.4E����M�,>�2M�����������
����,
����>����!8��"��� ���1��
�������������B����������N�E�
.	"������������1�����������/��(%,',�����+���9�(%,',� ���������������
���
�������
��
	�������
�����/��
��
����E�.;I�����(%,',�������.;I� ���+���9�(%,',1�$"������/��
����B�����
��������4�N6��.	"�/���"�����!�����
��	�������
����� ������
������
�����1��
�
&����
����	
�9)&��������������������!
��%.�,/��
��� �	
�����������

�������9��

����
�����������
"�����"
�/��1�1/����
���	
���������
������
����"��� ������
���
�����	
����������
��������
�������
�"9�������������������H������	����1��
�������������  ��������

����������������
���!
���493	�
+�
�����������4��9.	�+�
���������������1�,����%.�,� ��0���������������!���0����/��
��
�������
�
����
�����

�
���
��	��
�7������������������769
� 0�
�������!1�,�������������������
���
�0��
%.�,���0������
����������������769
�0�
������������ �=����
���
��7�9
�0�
������������1�'���
����
�����/�����"������76�������������H�����1�
�
%�	
���������������0������
������	
����	����	������ 	
����������������������
����	
�������
������ 1�7� ����%.�,���0���/�����	
�������������
�� ������������
������
���������0���������
���
������	��������
����	����	��L�����"����������
����	 
����
�0������������ 1���"���

�/��
����B�����
������������	
������������������������N�E�.	"�/��
� �
����
�����������������!��������
����
������
������
�������������
���
�"
���������1�%�	
�������� �
�0�����)&���������������
����	
����
�0������
������ ��������+�
��������������������
�����"����1� ,��������
���
���
�0����$,-����#7�*�
�����������
�������������
�������0�����
����������� ����!��
����	
������������
�����"����1�%�	
��
���������������

��	���!��!���0����/�����
��
������ �
���	���!���
���������������"���������
��
��	
������������� L��������1��
���������
���������! ���	
�������������
����� ��1����(%,',�
������������������ ������������ ��
���������������� �������
��
��+���9�(%,',���������/�����0����
0����/�����������������������������	�������
�1�
�
�����L��%.�,���0�������������

������������������+� 
������������ /�������
��
��
�����0����
��H����������
����	
������������������	�������1�'�� �
���(%,',���	
�������������/��;%�/��&���
�����������0����������H�����/�������������1�'������ ���"
�������������
������/��
�������0��������
������
����������������
��%.�,���0��������
�������� +�
����������������/�����
�����0����������������
�
��%.�,���0��������
�1��
���;%�����0����

�������� 
��'�����������������
����	
��������1�+��
���
�
�������������	������"�������;%�����0����

�������� 
��'����������������
�����"������	�
����
�
���1��
���&������0����������
�������!����������
� ������
����	
��������������
���������0���
����������
�������������
�������"����������������=� ����������
��
����!����������"������1�'��
��������/��"����������������%)./���������������
/�� ����
������0�����
����
������
��
� �����	�� �"��
��"�������������	����	��������
��'�������1�,��0���� �"����������������
����������������
����	
��
�������������
���!
��
��+�
���������������1�
�
�������
��/��
��'�������������������������	����	��� �������"
������������
���������������
����������
��
���	����	�������
��
�!���1��
��������	��0������� ����0������������/��"�����
����������
�����������
���������!���������	��������
��'�������������
���"� �����L�������� ������������
��"��������������
�
�����������L������
�� �1�
�
�141�� %�	
����������	����"���������	�������������"� ���	�
����
�
�
��"����������"�����������
����	
����������	����"� ����������/����"�����"
�/���������
���������

�
������
����	����"��������"��������
���
�0��	������" 
�����������
�B�,7����
��
�!�1��
��
��	����	��������""
�������
��
��*(L����	
���������� ��� ����������/����'�������������������"��0�����
	���
��,(������

������
���"���"
���
����0��������� ����	���
��,(����
��������0��������0����/�
������

�����?�*����0����1��
��*(�������"����	
���� ���
�����H�����������������
����	
����
�0������
������ /��
��%.�,���0����/������

�����
����	
����� ���L��;%�/��&��������������0���1�'��



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �6�2�68 ��

��

��

��

��

��������/��
��*(��!����/���!��
������
��
��,(/����� "��0��������
����B�����������������������	��
��
�������
����	
����������
����
��,(�������������� ���	����	���1��
����
��*(����/�������������/�
��
��
�����
������������������"����������H������
�� ���	���������
�����	��������	����	�������/�
����
������/�������"�����
�����������
����H�������� �
�����

�	����H�����1��
��,(�������"����	
�������
 ��
�;%�����0����������
����	����	���L����"�����������

 ���������
����	����	���������������
��'�������1�
�
��	�������������"����	�
���������
����	
��������� �0��������"������������&�!����4�1�
�

�


�������6!�
��������)����(����$����+�)�����"�$����� ������#�"��

�
�
�1416� �
�����H�����������������
����	
����������0�� ��
�
'���
����	
����������0���������
��%��?������� /���� ������������"����������H������������
����
����G��
����������
�������H������������
��+��� 9�(%,',�������������"������������&�!����441��
�
�

�


��������!��*��)��0���"+�����������������*��"�$���� �������#�"���""�����������*������,
����������������

�
$"����������H���������!�5 �
�
'���
���"����������!�/��
�����H���������!���������� !�����
���(%,',��������������N���.;I�����
��������!�����
��+���9�(%,',���������/��NE��.;I1��
 ���"����������H���������!���������
�������



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

	�������%��?��"����������/�
���0��/���
���N6��.;I1� (���
�����H���������!�/��
��
�����
������
.;I����H���������!�����"���
��������������	
������� ������������
����������������""�����!��
���1�
�
���"����������H���������!������	����0������"����� �	��������0�����������
�G��
����	���������
"��������������	
��41�

��$����!��*��$���.���*��������(����� �

Bandwidth MHz 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.4
Number of frequency bands 225 112 56 28 14 7 �
�
��������������H���������!�5 �
�
��������������H������������	��	���������1�N�E��.;I1� �
���""������H������
�������"���������
��
"���������������
��*(L�������� G��
��/���������
��� 	��
����1����/�
���0��/������������������������
	������������
����������/��""��B�����
��4���.;I���� �
�����H������	���������� 
���0��
�	
������
��	
�������������
�0�������"��������1��
����������� �����H������	�����
�������0��
�	
������
���
�������������
���������E���.;I���"�����!�����
� ��""������H������
�����	���!�����1��
����=������
����
����������������H���������!���������

�������� ������������?��
����
�1 � �
�
�
�����H������	���������0�������������
����9.;I�2+� ��9�(%,',8����E9.;I�2�(%,',8��
����
�1�
�
�141�� ���0�������!��
����	
����������	����"�����
�
�
���������������������������������������
����	
��� �������	����"���������������������
��
�����!����������
�/��
��
�����
����0�������"������� �������	�����1��
��������������"����������
�����
����B������"��������������������������������� ���/��
�����	������.�%������������

�����
	�
�����
����	
�������������

��������

���
��
���� �������
����	
��������������������
��
������ 1�'���
����!����������"������/��
����	
����� ����������� ����
��
���������""��������������
���H�����/��
���!
��
��
�����	��������������������� �
���"���������
���������������������
���
"������
�������������1�(�������
�����"�����������	
 ����
����	
����������������������!�������!1��
�
&�����
���������0��/��
���������	������������������ ����
�����������������
����	
�������������G�
�
��������������	������������������������0��������� ������
��������������0��!1��������
��/��
��������
!�����
��'����������������
���;%�����0��1�(�����
��� �����
����
��'���������/������ ����
��
�����!����������
���
������
���	�����

������������ �
���&������0���������"
��������
��"��"�������
��������
���1�*����
����!����������"��������������/ ������
����	
���������� ���
��!�������
��
%.�,���0�����
�������������
�������� 1�
�
%�	
��������������	����
��
�������H�������
�������� �����
�����!������
������H�������������
���
�
����������"1�'����������������������H������
��/�
 ���0��/�	�������������
����	
������������
��
�����!����������
�/��
����������

�!������
�����H�� ��������
�������!����������
�1�
�
�141�� M��
�������,��0����2M�,8�
�
�
���(%,',�����������
��������
���
�����������"���� �"
�1�3�����

�/���
���
����B�����
�"�������������������������������������
�0��	�����" �������������
�������1��
����"���
�
��B����������������������������������""��B�����
��4 ��N6���� 	"�������
���"����������������
�����4��N�4�� 	"�1�'���
�������� �������!�����/���� ��!
���������������
��	��"����	
������������
�
������������������1�M�,�"��"�������
�0��	������"" �������������(%,',�414����+���9�(%,',�414/�
	��/���������������� /�M�,���H�������
���	��
��
��� ������
���0���������
��%.�,���0��������"
���
��
��""�����(%,',�414����+���9�(%,',�4141��
�
'������	�����������
����
�������������	������H��
�� ���
��������

��
�������������������?�'������
��
��	
������������� �������������'��������!����!1�%�� "��������B�,7����
��
�!���/��������
���
�����
������"�����"
���
����������
��!���������
�

��!��� ����"
�������!�?�'�1�'��B�,7/���"����������	��
��"�������������
�����������������
����	����	������ ����"�����������������������
���	��������
��
��	����	����������
����������"�������
��
�!!��!��"� ����
�����������1�������������!��
��M�,��������	
��
��������0������������������������/���������/������� �������������"�����
��M�,�"��������������������
��



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

�����L�������!����������
������
����������	�������	 ����
����������/������

1��
���
����������
�������
 ��
��
������
�����������
����������������������������
 ���������!�������������������������������������
�
����	
�������������/�����
�����

�H��� 
��	��
��� ��������������	�����"������������!���"L��"���9��9
"���������� ��""
�������1��
�
'�������������
��M�,�"��"����������	�������

������ ������/��
����������
��"��"��������
��
��	��
	��������	��
��
���(%,',����+���9�(%,',������������ ����
����� ��!�����
�����������
�������������
�
��76�
����1�(�
���
��������
��*(��� �����������
� ����
���
�����������������������0���	������
���������1�'����������/���� ��%�	
����""�������	��
 ��
����	
�������������
��%.�,���0���������
��������
����
��M�,�!������������H������	��0������� ������������������
��

��1�
�
3��� � (�� ��������*�����1������"����"����������)�"� �$��������"�  ��������)��*��

)��0���"����
�
�1�14� 3�����
�������"���������
������
�
�
'���
���
����9��������
��������H�������/��
����	
�� ��������	����"����������

�����
��,(�������
��
��������H�������/�	��
�����������������"������1��

 ���	
����������	����"�����/��
�������/��
���
�
�������������������������������"����������
����	
 ����
�0������������ 1��
����

���������

�����
��
,(L����	����"��������������0���H��
��������������
� ��!��������
����"��������������������!������
�������
�����
�����0����������0��
�	
��������	
���� ������	����"�����1�
�
�
��*(�����������
������
�������"���������
�������� ��������������"���������������������
��
��"�����/��
��������������2��1����������!��
������
 ���"����������
����.������� �����,781��
��*(�
��������������
������
����������������"����������
� ���	
����
�0������������ ����
���	������������!�
�������������������
�������������"
���
���������H�� �������!������	�����!������!��
�������� L��
��

���I��������������

��1�
�
'���������"
��������/��
��*(����
��	������!���
���� �������������������������"����������H������
�
����
�/��
��
������
���	�������������	
���
�����0 �������	����"
������������������������0����
�"�������1��
���"��0������
��*(����
�������9������� �����"
��������������
���������	
��������
��	����"���������	��
����

�����
��!����	
����
�0�� ���������� �1�
�
#
����
�����H�������������������������/��
����	
���� ������	����"����������
���������������0����
�"������������������
��"
�B�������
����	
����
�0��� ��������� �����
�����H������
�0�
G��
�������/�
�
��������	����"���������������
���
���	���������
� �������1��
�����
�����
�����������
�������
�
����� ��!�!���"�������"������!���	
����������	��� �"��������������+������
����"����������������
���������
��������������
��76�
�0�
1���������
����� 
����
�"��	
�����
����""�������"��0����!��
��7��
���������/��
����� ��!�!���"����������������������� ����	��!������0�����
��������"
������������
��
76�
�0�
1�
�
'�����"����	
�������"��������	
����������	����"���� ����������
���
�������
��76�
�0�
�	������!�
"�
����������!/�0�����
��������/��
��.�7,�"��"����� �����%.�,���0�����������"
���
����"�������������
�H��"����/�����
��%.�,���0�������������������!���0� ���1��
�����
���������"������!��
��
��	����"������0�������
�!
�
������!��
������������� �""
��������%.�,���0����/�����
����� ��!�!���"�

������������������	���
��������������!�����
���
�0 �
����"����	
�1�
�
%�	
�����������������!������	���
����.�%����������/ ��
��
��
��*(�����������������
��'����������
�
���������
��
� �����
�0�������
����	
�������1��
� �'�����.�%����������������	
������������
��
�;%��H���������	�������������	
���
����	
����������� ���������
����	
��������������"�������
0�����
������������
��,(/����1�'����������/��
��*(�  ������
���'�����������"�����
��,(L����	����	����
���/�����
��'����	������ �����H�������������
���	�� ��������������
��,(L��0�����
������������������!1�
'��0�����
�����������������	���!�����/�"�
��������� �!�����	��������������1�
�
�
���;%��H������������!�������
��,(L����	����	������ ��	��"�����������������!�����
��������!�
��
�������
��0�����
�������1���������!�����
������� ������""������	��%.�,/��
���;%��H������������!�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �E�2�68 ��

��

��

��

��

������
��,(:����	����	��������	��������������
����� ��
��*(:���;%�����0������������
������
��,(:��
�;%�����0��1�
�
'���
��769
�0�
����������������/��0����,(�
�������� ���'������������������������

���������
����	
��
������������
����	����	���1��
��'������������������ 
�,(���	����	�������������������
��,(L��
������ ��
���!
��
������������������"����G�	������� 
�/��
��0�������,(���	����	������������������
�
��
����
���!
��
��*(:���H��"�����
�1�1���
������������H������������
���
����9�������� 
��
�
'���
���
����9��������
/��
�����H������������
����	 
������������� ����������������"
������
�������0�
�����"����	
�1��
�������� ��"������������ ���������
����
��������
�0������
�������"���
���
�������������������������������������"���������"��� ��������
����
�����H��������	���!������
"��0�������������������!��
9��9�����������1��
����� �������
����

�����
�����������

������0������H��
�
�""��������������� �"��"��
�1�'����������/��
������ ���
���0���L���"
�����������������������������
�"����
��
����
�������� ���
��
����
����H���������	 ����������������������"����������H�������1�
+��
����������
����H���������/�����
�/��
���������
 ����!����������"�����������
�����������L�
�������
���0��������
��
�������� 1�
�
'���
��	�!�����!/�������

���	
����
�0������������ ������""��B�����
��4�/���N��/������	����"�����/�
������������������
����
�������������������������H� ���������4N���"����������H��������������1�#��
�
�
��������!�������/��""��B�����
�����N4������	����	 ������

�	��"��0��������
���������������0�������
�
���������"���
���	
���������������������������1�' �������
���
����
�����	��������	����	��������
��
���������L���������������!������
������������
����H ����������

���������	������������G��
�������
	���������������
�����
�����

�"��0�����
����	����	 ���������
�0��!�����������������
��9������
�������	������������������0������������������!��
�� ������ ���"�����1��
�
'������
�����	�������"�������	����������
���������� ������
����""���������
���"����������!���
���
�����
���������
����"������������	
������1�'���
��� 
����9��������
/��
��*(���������
���
������
��
	�������H�������������������
���������������������� 	
����������
����
�������������!��������������
���!������������"������
����"���������������������� ��!�1�,�0���
�%.�,���0�����
�0��
����
	�
�����!/��
��
��

�����
����0�������	�
������
��� ��	�����������������
�������
��0�������
�"����������H�������/�����"�������
�!������"� ����� �������������	���� �������������������������
��0�����	������������!����������������
����H������� 1�
�
�1�16�,��0�����"�������"�����������
���
����9������ ��
�
�
'���
���
����9��������
/��
����	
����������	����"�� ���������
��%��?������� ������"
��������
	����	������	����"������
�������������
����	
������ ������
��,(���	����	�������
�����0����	���!�
��������	���
��,(1��
����	
����������	����"�������� ��
�0���������
�����������������������������	��
�
��,(1��
�����������������
���������������
��*(L�� %��?������� ������""��0���	���
��*(/����
���
�
���	�����
��"������������,7���	����"�������
����� �����	����
�0���������
��,(1��
��,(����������
��������������
��*(L��%.�,/��
��
�����	������������ �����������
��������������
��,(L����	
��
�����������
��,(L�������� 1�'��������������������
� ��	����"
������������
����!������
��*(L��
+�
������������ /�����
��
�����/��
���������������� ��������	������%
�"����6���

�	���""
���1��
��
��"
���������������
����	
����������	����"��������" ������������&�!����4�1��
�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

�


��������!�� (�� ��������*��"�$��� ��� ���$�"��(��� ������*���*����,���� �����

�
'���
���
����9��������
��������H�������/��
��*(���� ���"
���
�����"����	
�������
����	
��������
��	����"����1��
��*(��"���������
�������!���������� 
������	�����������
����	
��������������������
���
���"����	
��������
�0����!��
����	����"�������

��
 ������������
����	
������
�����
��,(L��"��������
���������������1�'���
������/������"
�������������� ��������	��������
���"�������1��
����!����������
����
������"
�����������������"
��������������	
��
 �����!1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

3�-� � (�� ��������*�����1������"����"����������)�"� �$����������,�(�"�)�"�)��0���"�����
�
�1614� 3�����
�������"���������
����
������
�
'�����H�����9��0��������
������/����
�,(�
���	����� 

�����������
��*(L�������� /�������������/�����
������������������H����������4N���"����������H����� ����
�������	�������	���
��,(����"��0����
��������������0���������""��B�����
�����N4������	�� ��	��������
���������"���
���	
�������������
��������������1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

48� $"����������H���������!�5��NE��.;I�2+���9�(%,',81� �
�8� ��������������H���������!�5��1!1/���1�N����.;I�2� �������1!1����;�?81�
68� �
��,(�
���	�����

����������������"����������H� �����	���2�81�
�8� �
��,(�
���	�����

����������������������������� H������	������.;I�2+���9�(%,',81�

�
+��
�,(�����"������
��������������
���������������
 ����������
�������
�����������������H������
	���������
���������� �����
����"���������
�������� ��1��
������������
�������
��!������������
��
"�������	���
��,(���

�
�0�����������������
��"���� �����������
��"�������������
���,(�1�+��
�,(�
����
�0������������������"������������������������� ���
������������������
���
�������
����
"�������1�
�
�
��*(�����������"��������

�����
��%.�,���0������� ���
����	
�������L���������������0����
2�&��/��;%���������8��
�������
�����������
�����"��� ������1��
��*(�
���"���������
����H������
����������%.�,���"�����������������������
��
������ ����!������"������
��
��,(1�
�
�
��*(���9�����������
������������H�������������
�� �
�
����	
����
�0������������ 1��
��*(���������
�����!����������
������������
����H��������������
� �,(���������������
����
���������������

����!�
�
��"��������������
�������!����������
�������
���� 
���������������������0��
�""��!����H��������
	���!�����1��
��'����������������
����	����	���L��� �����
���0�����2%�+8�
�0��	���������	���
��,(�
�����
��'����������������
��������
�0��	���������	� ��
��*(1��
��*(�"��0��������

�����
��
������������
��%��?������� 1�
�
'�����=�����������
���!���������/��
�������!������� ���
�����

��
����	
����������
�������������
���H�������
������	���!������	���
����	����	��L��,( 1��
��������
�� �������������������+���9
�(%,',����H�����/������������������
������
!����
�/� ������!�����������
���
���!
��������
����������

�������������!����������
��������
���&������0��1�

5 MHz 550 MHz E��.;I � 87.5 MHz 

1. 
2.

3.
4.


�������-!���.������ ������(����� �)��0���"����)��� ��"*����#�"���(�������



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �D�2�68 ��

��

��

��

��

'�����������/��
������������������
��,(L�����H����� ����
����������
�������!����������
���������
���
������!�����������
�����
��
��%.�,���0�����
���
��� 	����
����������
��,(G��
���!
��
��/��������
��
�������������!����������
�1�'���
��������/��
��� ����������	�����
��
������������������H���������
���������
�����������
������H������������	�������
� �	�����������!
��
�0�����������
�� ��!�����+���9
�(%,',�����������1�
�
�161�� ,�"������!���	����	����	�����������������,(�� ����
��*(L�������� �
�
�
����
��������������������
����	����	��������
��,( ������������	���
��'����������"��0�����	�����
�
,(L���;%�����0�������
��*(L�������� �	��������
��,(L �������� ������
��,(L����	����	��1�
�
�

�


�������3!����������*�����))�"��)��*����;��"���� �� ��

�
'��&�!����4�/��
���������
���0����2�8�����
�������� ������,(4�
����	�����������'���������������
,(4L���;%�����0���2D8����,(4L�����"���������1�
�
����������������������
��%�+�2�8����,(4L����	����	� ���
���!
��
����	
��������2�8�����
��%.�,������
2E8�����
��%.�,���0�����
��������

����������,(41�� 
��%.�,���������
�������������*(L����!���������
2�8/��
��
���������
�������������,(4L���������2D81� '���
��%.�,���0���������������!���0���/��
��,(�����
��������������
������
��%.�,���0����2E81�)��������� ����������	�������,(4L��������2�8������
��
%.�,���0��������
��%.�,������2E8��������	������!��
 �����H���������!���
�������
���������,(41�
�
�1616� $���!����H��������
�
��������������H���������!�5 �
�
�
��,(���

�	���

���������������������.;I�2+����(% ,',8���������������H������	����1����
���
	��������	
��
������,��������1416/��
�����H�������� �!���
�������	�����������""��B�����
���������
E���.;I/���"�����!�����
���""������H������
����1��
 �������/��
�����0���������
��%��?������� �����
�����""��B�����
��������H������	����������.;I����
/ �����������������������H���������!�����
��E��



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6��2�68 ��

��

��

��

��

.;I���������""������H������
����1��
����=���������� 
�����H���������!��������������������������!��?�
�
����
�1�
�
�
��,(�����

��������
���������������������H������	 ������
���
�0��	�����!���������������
���

�
�����	���
��,(1�
�
$"����������H���������!�5 �
�
�������������,��������1416/��
���"����������H������ ���!���
�������	�����
���������""��B�����
����N
E��.;I/��
��
�������"��������4�N�������H������	���� 1��
�����	���������H������	�������"�����
����
��	�������
�����1��
�����	�������"�������	���� ��
��������%��?��"��������
�0�����������
������
�����������
��!��
��/�
���0��/���������
���� �

���I��2�N6��.;I8�����
�����H���������!������
���1�
�
�
��,(�����

��������
���������������������H������	 ������
���
�0��	�����!���������������
���

�
�����	���
��,(1�&����������

�/��
�����H����������� ���0�����������
�����H���������
�������
!�����

����������������"���������������������1 ��� �
�
�161�� �
�����0�����"�������"�����������
�����H����� 9��0����������
�
�
'���
����"��������������
/��
��*(�"��0������
��,(�� ��
���
������������������"�����������
���H������	��������
��%��?������� ������
������0��� ����������+���9�(%,',���	
�������1��
��
	����	������	����"����/��
��
�
���	������"
�������� ����!��
��%��?������� /�����������
��,(�
��	����	��L����	
������������
�����0������������	�� �
��,(�����!��
��,(L���������H�������1��
�
�
��,(�����"������
��������������
����������������� ������
���������
��
� �������
��"�������������
��
*(������!������
�������
��"��0�������!������������� ��������
���"������������
��%.�,���"������
�
���
���	�����!������"�����!��
��������

��������� ��
��,(1��
��,(�����*(��!��������
����

�����
�
��%��?������� �����
��
��
��,(�������������1��
�� ���	��������

������0�����������������
��
�

�����
����

������
��*(L��%��?������� 1�-������� ����������!���
�����������

/��H��"�����
��0�������������	�� �"��������������	
��
�0�
1�
�
&������
���

/����
�������%.�,�������������������"� �0���������
�����������������0���
���

������	����� �
�������%.�,�����/���"�����!�����
����I������
����

 �1����
�������������������������"�������
����������������������������
�%.�,�������������
��� 

1�#
����
��*(��
��������������� �������������
!���������"����������/��
��,(������
��*(���!��
���� !��������
������������
�������	���������
	���
���
����!1�
�
'���
����"��������������
�������H�������/��
��,(��� ����������������������!�����������	��������������
����
��%.�,���0���������!�������������
��*(L������� � �����!����+�
���������������1���
�0����
���������������
��"
�����
���	��������������������� 	����������������
�0�����	���
��,(��
���
���	����
���������������
���!����9�"�����	������ ������*(:�� ���
��������1�
�
'���
����"��������������
�������H�������/�*(������� "����	
�������
���"������������������������� �
����������0�����������
����	
������������
��,(����� ���������
�0�������������1�,(��������"������
��
���"����	
�������
��������������������
����"������� ��
���
������������������!���!�'�������������������
���������L��������
���0����1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 64�2�68 ��

��

��

��

��

�
�
3�3� ��"�  �����������)��*��.��/��������(�
�
���
���	���������������	�0�/��
�����0�����"�������� ����=�����������!����
�0���
���""������������
"��0����	����	�������0���������
����	
�������������  ��������
��������� ��"������G������
���������/�
�
���������������	
��
���"������������������������� ����
��,(L�������
��*(L�������� �1��
����� ��!�
!���"�����
�/�
���0��/�
� ����������������
����

�� ��!�"���������������"
�������!�*(9,(�
���������������������1�
�
�1�14� �����!��!�%��?������� ���"������
�
�
����=����������
����� ��!�!���"�������������
���� 
���"�����������������	����"
������������!�
�
���
����9��������
��������H�������/��
�
��!
���
� ����"
������������
�������0�������"����	
�1��
�
'���
���
����9��������
��������H�������/��
��*(���
 
���
��,(���	������������0�����
����������
������
�
����
���	����	�������
��
�!�����������
������
��� �� ��1��
������	
����
��"���������H��
�������
�
��0�������,(�	����	�������
��
�!�������	�����"��� �1��
���
����9��������
����������H��
�
���������������

�,(�����������������������	�
����� ���0������

�����
�������� 1��
������
�"��0�����
�
��*(����
���

�������
�����
������
���"���������� 
�������� �����������������
��������
����	
��
��
�0������������ ���"�����1�'���
�������
/���0���� ��0�����������

�����������
������"����	
�/����
����%.�,���0�����������
������������������
����"��� ���"��0�����	���
��"��0����������
���	����
������"1�
�
'���
������������������
/��
��,(�
���������������9� "�������	�����������"������������
����	
��
����������
������������������"�����������
��*(G���� �
�����H�����9��0����������
�2,��������168/�
�
��,(�
���������������"�������������������������H� ��������!���������
��*(/��
������"������
���
��	�������������������0��
��������������������� ���
���������

1��
��,(���

��
���
��������
�����
����%.�,�������������������������������1���������
� ��������������	���
������������������������/�
�
��������
���0�������������
�����H�����9��0������� ���
������!��������
��
�!
����
��������
��
����������������
1�&�����
��%.�,����������
�������� ����������"����/��
�����0�����"������������
���������������������
����������	��
�����
�1�
�
�1�1�� '�"
�������!���������������������
��76�
�0�
�
�
�
���(%,',�+���9�(%,',�������������������
�������!� ��������������	
�����������
��;%������
�&��1��&����"�����������
��76�
�0�
/�����
��*(���

 /������������/������76�������������"��0�������
��
��	
��������1��
��/����������
����

����"����	
���� ���"
��������7��
�0�
������������
������
��
������"��������
���,7���	����"����1�76������������� �����������!�����������%.�,���0����1�
�
'�������������/����������
��%.�,���0���������
�����  �����������
��76�
�0�
/����������������������
���7����������������
������������������"�����/����� �7��
�0�
������

��!����
������
��
�0�����	��
����/��1!1/�����+�����������
�����
������"��0�����	 ����
��������0�����1��
����������
��
������������������
�������
����������
������������
 ������"��������
��"��������������%.�,�
��0���������������
�	�
����������
��!�����	�������� 	����	���1�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�
&�����	
���������������������
���������"
���������� �
�%.�,�
��������	���������
��
�(%,',�+���9�(%,',����������/������������������!���� 76����������1�'�������������������
��
������ ���
��
��	�����������
���
�����"����	
������ 
��%.�,���0���������
����
��,(������� ���
��
�������������
�����"���
�������	��
���������������� �"������������
��*(L��%.�,���0�����������������
������ 1�
�
�1�16� '���������!���	����	����
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6��2�68 ��

��

��

��

��

�
�����0�����"������L����	����	���������	���	
����� 	��������������������
���	
����������	����"�����
����

���"
������������
�������0��1�'�������������� �������	����	��������������
��'���������������	��
�
����	����	���	���!��	
�����	��������������������� ��/�������������	���/����1��
��,(�������
���

�0���
��"����	�
���������"
�������!���	����"����9� "����������0��������
��������B���'���������/�
�
��
���H�������
����
����	����	���	��������������� ����
�����1�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�
#
�������!����76���������������
����	
����������	��� �"����������� �����������������"����/��
��
��������������������	����	������

�	��	���������
�� .�%�������������
����	����	��L����	
�������1�
�
��.�%�������������
����	����	��L����	
����������� ����������
���"�����������
������
��
��	����	��L���;%�������!��	���
��*(L��%.�,G��
������ 
������
�����
���������
��,(L���;%�����0��1�
��.�%�'���������������
����	����	��L��"��
���������; %�������!��2�;%��',%(?+)8����������
�����!���
�����������
����������
�����2�;%�)+M$+,�81 �
�
�1�1�� ,�"������!���	����	����
�

'������	
������������� /��
����9��

����
���������� ���������������������	
���������	����	�������
	���	
�����0�����
��������������������������������� �����
������������
�������"����
���������
2�1!1/��"�����!�����	
��������.�%��������81�*����

 �/�����������
��	���!����
����������"�� ����
�
���	�
��!�����
��.�%�����������������"���"
���
�% �+���0����������

�����

�	���������"�� ����
������
��������������������1�%�	
����������������
� 0���"�������������
�����/����
�������!����
�"�����������������/����"�������/���"����	
�1�

�
�
����	����	�����������������,(������	����"�������� �������
���
������
�?7�*����
��
�!��
2���14M8/��
�������
�,(������0�����������?7�*�����
 ����	
������������� 1 � '���
��?7�*�
��"
����������/��
����	����	����
�0��	����	���
���� ����,(9�"�������?7�*�/��
��
�
������
�����������������������
������������
��	��0������	� ���	����	��������
�������,(1�+0����
��/�������
"����	
�����
����������
�������������
��
���"����
� ���������
���
�0��	����"��0����
�����������1�?7�*�
��"����������/�
���0��/���0�����9�"���������
�����/ ���������������	��!�����
�I��������

�%.�,�
��0����1�
�
�
���������������������
����� ��!�!���"5 �
�

�
����� ��!�!���"����������������!��(%,',�41��-�'/� ����

��(%,',�+����(%,',���	
�������
�����������	
���
����������(%,',�+���9�(%,',�41��-�' ����"�������1��(%,',�41��-�'����������
�����
������ /��E9	����+,�2�����+����"�����,�������8� �����"����1��
�������"����� ������	�������
�������"��0�����	�����
����"�����������-�'C/������� �	�����������
���	
�������:����9	���.�%�
���������������1�&����
���������/��
�������"������� �������"��0������	����	���������
�������!����
��
�����	����	���L������������������������
����	
�� ������.�%���������
���	�����"�����1�
+����"��������/�
���0��/��
���������
�����
�������� �����������������"������������
�����"������
�(%,',�41��"�� ������
����/��������
����	����	��L��� ������������"���1�

�
����� ��!�!���"����

�������������
����(%,',�414� -�'C������"������
��
��	����������
�(%,',�+���9�(%,',�414���0���������1��
��������"���� �"��0������
������������������	��������
��
��	����	��L������������%.�,�	���!�
�����������	���� ��
�����	
�������/��0����������.�%���������
�����"�����1����"�����
��/�!�����
�	��������������� �/����
�����)�/���

�	��0���	
�������
�����	
��
��������0�����������"��������	���!�����1�

�
����� ��!�!���"����������������!��(%,',�414�-�'C� ���������	
�������������������

������1�
,�""���������(%,',�414�-�'C������H�����������	��
��
 ����	
�������������������
����	
��������1�
'���
����	����	��L����	
������������������""�����(%, ',�414�-�'C/��
�����

�����������������
	�������1��
��/��
��*(��
��
���B"
��������
��,(��
� ���
�����
����
�
�0�
�������"������!���	����	����
�������
����
��,(����������������
��"��"�����	
���� ��������������	����	���1�

�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 66�2�68 ��

��

��

��

��

�
�
�
�
�1�1�� ���	
�����������������"�������
�
�
����� ��!�!���"�
�����""����
������	
��
�����!�"� ���������������
��������������	
�������
���0���������������������
����
������	
��
�����!�"� ������	��������
��,(������
��*(��
��
��	��

���
�������
����

����!����5�
�

41� ����	����	�����
��������"
������	����"��	
�����
 ���
������
��
�������������������
����	
��
��������0�������%��������,��0��������
����������"�� ���!����0��������
��,(1�

�1� '���
�������������������������	���������	���
��� �����������
��,(/��
��,(���������
�
��������������H���������
��*(�������������������� �������������
��/�������������/���������=����
�����
���������������
�0����������
��"��	
��1�

61� �
��*(��B��������
�������������"��"�����������
� ���	
��������2��!��
�
�0�
��������!��
9
��9������������������"���������������������/��
���� 	
����������������������/��
��������
����������
����������������%.�,���0����8/���������� �����������������
����������
����������L��
"��	
��/��
��*(���

���������
��,(��
����
��������� ���������������1��
��*(���

��
����������
�
���������������
��������	����������!��������
���� ��������	��"��!��!��
���������
���0���/�
�
��
���

����������
����
���������������� ���
���� ������
��
�1�

�1� �������
��/��
��,(���

�����������������B������! ��
��"��"�����������
����������L�����"�����
��/�����!�����������0���������
��*(/�����B������!�� ����"�����!��
����������L��������	
��
��
�0������������ 1�

�1� '����"��	
����������������
������������/��
��*(� ��

��� ���
�������������������������������
��	
����
�0������������ 1�'���
��"��	
����������
�� ��������L�������� /��
��*(���

���������
��
,(�����
��1�

�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6��2�68 ��

��

��

��

��

4� <��	��	�����		�����	��	���
����
�
4��� '����������"��(������)��*����"*�����+�
�
'���
�����������/�#7�*�2#���
����7���
������*����� 8 ���������������
����
���
������������ �����
��������	���
��'+++����144�����������������1��
���� �����������
����'+++����144	�J4�K�����'+++�
���144!�J4EK������1��3;I������

����'+++����144��J4 �K�������3;I1����144	/��
��
�����
�������
������
���������������/������
��������

����
��0��� ������������������"����44�.	"�/��
������
���144���������144!�
�0�����
��������
������������� ��������.	"�1�'��"�������/��
����B�����
���������������
����
��������B"����������������

�� �	����
�
������
���
��������
��������������1�+0���
�
��!
��
���������#7�*������� ����H���������!������ ��������H�������
�������������
�����
�������/�
��B������������������"�����
������
�0��	����������� ���������	���B������1��
�����!������
��
#7�*������� ����"�����H�������	�������
������������! �"�������/��
�
��!
��
����"���
��������
���!�������0���
���I���������1�'���"����"���������� ��
������	
������������
������/��
�����!������
	�������������� �
�������1��
�
�
�����!�����#7�*����
��
�!��	��������������������� �
�����������
����

��������
���
���"���������������������#7�*�����
���������������� �����
�����B������������
����7�*�1�����
��
���
��
�!��	�����������������"
���/��
��"���������� 
�������� ���0�����
������/��� ��!��
���
�����	
������
�������1��
�����
��
�!��H��� 
������� ���
�������/��1!1/�����"��������������!�����
����
'�������������������������	����	���/�����
����"���� 9��9"�����
�� ��	��������
��	����
��������
���"���/�����"�	
���#7�*������� �1�����B��"
�����#7 �*����
������������"������������&�!����4�1�
�

�


�������4!��=� (����)��*����"*���"������)���<��	�

�
��	
���#7�*�/��
��������� ��������#7�*�
���"���/�
�0 ��	�����������������"
�������&��
����
�0����
��
�������������1�#7�*�
���"����������������
 
9���������
���������� ���
����������
�����
����!�����
����
���
������������ ����
��
�!�1���"�� �

�/�
���"����
�0��	��������������������
���
�/�
���"����/�������������
�������
����"������
���
�0�� ��
������"��"
������
��1�;���"�����������������
���������������
�������������������������
����
���� �����������	����	�
����������������������1�
���0�

��!����"�����������/��
����H����������'����� ����������������
�
������
������������
������
��

��!����"��������
�����"��������0��������������� �
����"���
������!���"����
���"���1��
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6��2�68 ��

��

��

��

��

���
����

�/�����������!���#7�*�
���"��������
���0�
 �����������
��#7�*������� ���"����������������
���!��������H���������
��������������H�����"������� ���������
�����
�������1�'���������"
��������/�
#7�*����0��������	�������������
���#7�*�	������������ �������'������������������/�����
��
�
���
�
�����������#7�*����0��������
��1�����"���
�#7 �*�
���"����
������������������������!�
�H��"������������
��������������0������������������ ��������
����
������������1�����������"
��
���
��
�!�/�#7�*����0�����������������	������������! ������"����������������!
�����������������
��
���������
���
�����������������"����������"����� �����',��1�
�
�
�����
����
���"
����������������#7�*�
���"���0��� ���!����
������
��������������"������������
�
���������������������
����������������!�
�������� ���
�����!�����#7�*����
��
�!�G��
�������/�
���
��"����������/����"�����"
�/���"
�������
������ �0��������
����������1�&�����
��"��������0�������
�������������������/��
���
�� ������������ �������� �����
�������
��������	�����#7�*����0����/����
�
��"��������������"����
������������/��
��	������� ��	�

��!/��
���������
���0����������!�������
��
��H��������������
���������
���0�����0����������"�� ���������"������1��
�����
�������������� �
���
����������/����"������
��/�0����!����
�1�.����� "������������������������
���!
��������'��������
"�������/��
�
��!
����
�����������	��������,'.����� ������
���������1�'����������/��
�������������
�""
����������
�������,.,������!��������
�"
������� 	����
��	
��������
��!�1��
��!�����������
�
��!����
���0���5�������"���������
��!�������
���� ����
����
�����0����
���	������������/��
�
��
��
�����
��!�������
����������������������������1�, �����"����������
���������
�������0��������
����
������	����	���/��
�
����
����������"��9"�������!
� 9�����������������
������������H��������
�B������������������
������
�"����
��
���"������1��
�
�
�����	�������
�����������
���"����������"�������� �����������
����������0���������#7�*����0���1�
����"������������������
����
��0�������

���B�����0 ��������9��������������"��������/�����
�����"�����
�������H��������
��!�����	������
���"���/��
��
/��� �����/���������
��������������
����!�����
����������!��
�����0���1�)�����!���
�������	������� �"����������"��0���
�����������L�
�""�������������������
�����0���G�����"�	
���#7�*��� ���� �/�
���0��/������������������!��������
0����������1�("���������"������!�����
�������!��!�� "
���
����������������
��#7�*����0�������	��
�
�������"�����0����!�G��
�������/�������!��!������ ���������������

������
����/��0����
��!
����
���
������������
�����	�����������1�&����
��������� /�������!��!���������
�0������
��	���������
���
������!���"���������
���������������
�����"���� �����
����������������1��
���
���
�������
��
�����������
��������	����	���������
������
����"��� ���L�������� ������
���
���
�
�����0�

��!�
���������

�1�'���
����	����	���������"������
���
� �
��������
����"�����������������!��
�������� �
���0����/��
����	����	�����

�
�0�����!��������!
�9 �����������������
�������� �������������
�����0����
����

1��
�
�
�����"���������
���
�0�������������!��!���������
 �0������

����"
���������
��
���
��������������������!����������
�����������
��� ���
�"�	�������)��'$,����0���1�&����
��
��
��������
��������
�������
/��
��!������"�������� 

�����
��������!�"������L����	����	�����������
�
��!������"������L�������� ����0����1�&����
������ ����/��
����������
����
����	����	�������
�!����
����
��!������"������L�������� �����!�
��������"��� ���L�����
����������/����
�����������'��������
"�������1��
���
����!����"�������	��������
���"���� ����
���	�����!��������	���
���"�������/�����
�
����	����	�����

�	����0������	��
��������"������ /�����
���
���
�
����������
�����0�������
������
�
������"���1��
��"��	
������������!��������������� ��
����
�����0�����B"���������	���
����	����	���
�����"
��������	���
��!������"�������������H������� 
��!������"�������������!�/��
��
�������H�����
������
��!�������
����	����	��L���������
���0���1��
�
�
�������� ��"������9���0�����"�����������
��
����� �������������B���	����	����������	�
��
������ ��
�������	����������������#7�*����0����/��� ����#7�*����0����"��0�����������������
���
���"����	
������������ ��"���������������

�������
 
������� ���"�����������
������0����"��0�����1�
�
������"���
���������	�����
����
�������������/��� �#7�*���0�����
�������"��0����
��������������
�������	
�����
�����
������
��	�����������
�������� �� ���0���������!���
��"
���"�������1��
��

������������ ���0��������	
�������� ���"�������
�� ��!����������� ���0����"����������!/��
��
�
�������
�������"������������ ��"����������������0�� ���"�����������
������
���	��������"�������
�
�"��������
�����
1�
�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6E�2�68 ��

��

��

��

��

�
�
�
�
.����#7�*�������������� ����"���

������������5�
�

· �����144�	�����������/��
��
��
����	����	���������� �����������
· ���+�
������7�*/��
��
��
��	����������������������� �������
· ��������������	���!���
�������������
��7�*�������,7� &�����)�
��������;�������������� �
· ���,7�&�����)�
�����;�������������� ��
������������� 
����	����	����������0���������� ��

�
'����������/��
��������������� �����������0�������� �� �
�0�������������
������
���������
��	����	��������
������0��
�	
�����0����1���#7�*��� ����������� ����������	������&�!����4E1�
�
�
�

�


�������8!�<��	��""�������.��/�

�
�
������������������
���0������
������
������������ ��� �"������
��	������!��
��,��0����,���
'�����������2,,'�8��
�������	���������	���
��	������ ����������	������������/��
��	���������������
��
������	���
����!��
������!�
������0��1�'��	����� ���144��������/��
���������
���0���������0������
'�������������������������!�����
��	�����������/�	� �������������
���
��������� ������	��"��0������
	���������
�����������	����"�����!��
��	����������� ������/����1�'�����14S9��"�	
���������
������ �/��
���������
���0�����������������+�����!� �����������������������!�����
��	�����������/�����
�
����	����	���������
�������������
����+������
��� "��������'��������������!�����1���
�
4��� ���������������<��	��""�������.��/�)��� ����(�� �����
�
'�������������
��*(���������������	��������9	������ ��0���/�����#7�*�������������� ��
��
��	���	
��
���	��"����������������
���������������0�����"����� ��1��
����
�"����
������
��0�������"����������!�
���
�����
���
�0��	���������������	���
����� ��!�!� ��"1��
��������������������
������
�����
��"������������&�!����4�1�
�
�
�
�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6��2�68 ��

��

��

��

��

�
�
�
�
�
�

�


�������9!��))��������$������� ����#�"������*��<��	 �

�
�
����

����!����
��������	����������"�����������#7� *�������������� 5�
�

· ������144�#7�*�����	��"���������������
������
�,(�� �������������0���������!����,,'��
2,��0����,���'���������81�,,'��������'+++��"�������� ���
��������"
��������
��"
��#7�*�
������ ���������������������H�����1��
����	����	��� ���������
��,(L��,,'�����
������
���
�������
���0������������������
�����
��,(1�

· ��	����������������	��"�����

��"�����������	������ �����!�����������������,(�����,,'���������
����+�
������?7�*�

· '���
��7�*/��
��,(��
�0��	������"�������������
���� ����?7�*��
· '����	���!�����������/�����������?7�*������������	� ��!���������������������0�����
��
����
������

�,7�&)���;������� 1�)�����������	��"����������������� ��������,(��	������!�0�����
��������
���
�����
���������!
��"
�����
�������������������
 ��"
��
�!���
��������1�?�����
��������
"��0�������������������0���
����!���������������� � ����
��,(��������
��1�&���	���!��!�
��0����/�0�����
������������������!���"����	���!��� �������
�,(1�

· '���
��	�������������
/��
�����0���������� �������� "���

����"
��������	�����
�,(�
��"�����
���

�
4�-� ��(�����������))�"��)�����*��<��	��""�������.�� /�
�
�
����� ��!�!���"�
������������
��������

�#7�*���� ���������� ����""�����
��"����������!�������
������������� ����������	������%
�"�����1�/�����
�� �����/��
�����������
��������������������"������



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6��2�68 ��

��

��

��

��

,(��������
������	����"�����������
����������!����� �
��������������� 1��
����
�"����������	�����
#7�*�	������������0������"
������������
�������0��	� ��������
�����
������2&�!����4�81�
�
�
�

�


�������5!�&�����$����������(���������)����))�"��"" ��������)�����*���""�������.��/�

�
'���
����	����	�����������
�������������
�����	9	�� ���
�!���"��������/��
����	����	��������	��
��""
�������
����'�����������0���	������������ ���� ��
��
�,(������� ��
������������

�	���������
�
���!
1�
�
(�����
����	����	���
���
�!!����������
��,(L����	�" �!��/��
��*(�������
��!���
����	����	��L��
������ �������������
����
��'�����������0���������� �������������	����������
���!
��
��"��"���,(1�
�
��*(������
��!���
�������������
�*������	�������� �!��
�����;%��
����������������
��
��	����	���1�
�
'����������/�*(���

�"�
�����������
�����!���!����� ��������
����������,(1�
�
4�3� 1��������(������� �����
�
�
��0�����
��"�����������
����	���������
��#7�*���� ���!�!����
����������������	���
��3,.�
������������J4�K1��
������
�������������������!��
� ����������������"���������	����������0����
"��0������������������������ ��������������
����"
� ���������������#7�*�������������� �����
����
��!��
����
������
����������1��
�����
�������� ������������
�������	��������	��
��
��
��������9"��������"���������
��+��9,'.9	��������
�� ���������
�0��	��
�	������ ��������
������������������
�������
1��
�������������	������ ��
�����0����"��0���������"������������&�!����
4D1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� 6D�2�68 ��

��

��

��

��

�


�������:!��*�����#�"��(��#����������)�"���)����*�� #��������(������� �����>�5?�

�
'���
��0�����
��"�����������
/��

���	����	�������� ��������������
���!
��
�����0����"��0����L�������� �
��!���
��������
��
����������������������!��������� �����������������
������0����"��0����L������
��	����	��1�'���
��###9	��������
��������������
��/� �
����	����	������

�	����"�����������
��
�������������

��1�#
�������!����14S��
�����"������� �����	�����������������"�����1��
����	����	���
�����"�������
��
������
������0����"��0���������
�� �������������

��:�����
�����������"�!�����	��
"��������!�����	����	������������*�'�2*����� ������ ��'���������8������	�������
��!��
�����0����
�"������:�����
������
����������/��1!1�:����F�"���� ��1���:1�,�	����	�����"��������	���������
���

���	�����
�������&�!������1�
�

�


�������6!��������"�����������$�"��$������*����"��� ���$�������������#�"�� ����

�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

�
�
�
���������������

������	��������������
������)��'$ ,����
����������������!������
�������� �
�"������:��)��'$,�������!�"��B�/��
��
���

���������� ������
�����
�����
����������������!����

�
	�����������1�
�
�

�


��������!��������"�����������$�"��$������*����"��� ���$����������� ����

�
'������	����	����������
������
����������������� �� ��
������
����������0����"��0����/��
�����0����
"��0����L��)��'$,�������!�"��B����

���������
�����
 �����������H��������	���""
��������
�����0����
"��0����L�����������	���1�'������������������!���	� ���	��/�)��'$,�������!�"��B����

����������
��
���
����������������!��	���������
�����
�����
����� ����
������
����	����	��L�����0����"��0����L��
)��'$,�������!�"��B�����������
�����!�
������"������� �������
���������!���������0����
�����

�
���������
�������!������
����
��!��
��������!�
���� ��
�1�&����

�����
�����"�����/��
�������!��
��

������"�����
�������	��������
����	����	��L���� �0����"��0����1�������
����������������!����

�
�����������
��������!����0����"��0����L������������ ���

�������!��
������������1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �4�2�68 ��

��

��

��

��

�
4�4� ����� (�� �������������(�$��"�<��	����.��/��
�
�
������2���
����������/����
���������������������� �!8���"
���������������"�	
���#7�*����0�����

����
����

����!����������H���������5�
�

· $���9������
��
· ,������
· *�����"�����������
���������
���0��������"������!�� ������

�
����B��"
�������###9	�����������"
��������������"��� ���������&�!������1��
�
�
�
�

�


��������!���<<< ,$���������� (�� ���������

�
�1�14� ���
�����������
�
���
������������"���������
���5�
�
###����
����������5 �
�
###����
��������������"������
��	������������!������� �'��������"�������1�'����������/�
���	������������
�,.,/�3,.��������������������
���� ������������	������1�
�

C�������"�����������
���������
���0����
C�����9������
��
9������������""���������"���������
������
����"��
�

�
�
�
�
�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

�
���14S5 �
-���������
��'+++����14S����������J4DK1�
�

C��������
C�����9������
��
C����	
�������������
�!���
C���""���������!�0�������������������
����������/�� ��
������,'.�����/�������������������
�����'������"��������
9�������"������!�����������H�������"�������
������� �������

�
.�%����
����������5 �
�

C�����9������
��
9���H�������
���������
���0�������	����!����������� 
��
���"�������
9�.�%���������"���������"�����!�

�
%������
�/��
������������	
���"������������
������� �������###9	��������
����������/��
��
����	
���
������������0�����!��������	��������
���"���������� ��
����������1�
�
�1�1�� ���
����������
�
����������"
���/����
���������������	�������������� 	���

����!��

����
������������	����	�����������
���'������������������1��
�������0�
�/��
����	����	 ����������������"�����
�9�����������0�����2�1!1/�
�9���
/�������������������""
��������8������������� �����
���"��9��������"����
�����	��"����!���
��"���������������
�����0����1�
�
�1�16� ���������!�
�
�
�����0���������	���
��!�������������������������� �����
����� ��!�!���"�
�������!�������
��
��

����!��
��!��!�����
���������
��������5�
�

· �����
· 	��������������

������
· "��9"����
· ����9	�����
· 	���������
�����������������

�
'����0�����!�	��������������������/��
������������� �	���	
�������

�����������������������0�����!�
2��1�%�)81�
�
4�8� �*����"�  �����������)��*��.��/��������(�
�
�1E14� '�"
��������������
������"����������	����
��� �����0�����"��������
�
�
����� ��!�!���"�������������
����
�������� ��"��� �������
������������������"����������	����
��
����
�����0�����"�������	������������
��1�1�
�
������
/��
������*(9�"�������#7�*�������������� �
� ��	�������!�������������"������,(���������
,(���
��	�����""������������������0���������������� �������
�������0����1�$���!�����
��1�/�,(������
�
���"����������0����������������������
�����
���16 ������1��������
������0����"��0�����1�.���
��1��
����������B�
��������
���16������1�G�����
��������� �/�����"��������������,(���
�����������������
����
�1�
�
�
��/�*(���
��
�����������0�
�"��
����#7�*��������� ����� ������������
��������
�����""��������
�
�1�/��0�������
���������� ����
��
�!��������������� ���
����""�������!������!1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �6�2�68 ��

��

��

��

��

�
�
�1E1�� '�"
�������!����
�����������
�
�
����� ��!�!���"�������������
����������� ��"����� ��"��"��������������������
�����������	�����
����
�����14S����������J4DK�������	��
�����������0� ��������#7�*������� 1�
�
�1E16� $���!����
�����������
�
'��#7�*������� �/��
����	����	����������

�����
���� ����������!����
���;���,�"������
���������
+������
������	
���	��'+++����14S1������"���������� ����������
��������������������
�������
�
����!�����������
������������
�������� 1�;���,����� �����+������
���������"���
�����
�����������
��������������
����7,�2�����"����7�����,�������8�"� �����
�J��K1�'������
���������� �/��7,�"������
�
�������������

������������������
����������/������ �0������
������������
��
���
�����	������1�'��
����!����+������
����
�����
�������
����
���������� �
���	������"
������������������
�������
2���
����+��9,'.�����+��9�>�8/����0������
��������� ������������������	�������������1��
�
#
�������!��������� 9����������!�+������
���������0� �����
����������/��
������������� �������
�
����
�������� �	�
��!������
�����������"��������� ����������1!1/���������������"�	����
����
��"�����
�����

����"��������1�&����
���������/��
����� ��!� !���"�������������
������0������
������������
�
�������������
��
��	����!����	�������������
����� �!���������
�����/�����
��"�	
��� ������
� �
��
����
�������B��������
������L���������
���0�������� �
���������������
��0�������
����!�������
������
��
�����0��1��
�
'������"���������������������
��������������������0 ������
�������������!����	����������
��
 ��������
�����/��������������������������
���"���� ���	���������!�
������
���������!����
���
��������������
��
���"������L�����������
������ ����
��1�("��������������B��
���"��	
�������
����
���������� ��	��������!��
��������������������
���� ��������
����
���
�0����!���1�'���
��
��	��
�����/�
���0��/��
����
����������������0���
��"��	
 ������������!����������1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

8� ����������
�
8��� �����������������#��+����"����
�
�
������������0�
�"������9�"��������������!�������
 �0����"����������������������	����	����
������������
���	��������!�����1�(������
���/������ ��!�������0�
�"��!�"���������������������
��������������������������
��0��	����������9������� ���/��
�
������
����
���
���/���������������������� ��
��
��0����	���������0����
�0�
�����B"���������	���
 ����������1�
�
���������!�"����������������������=�������	
��	���B "����������
��������
�0��������������
������
��������������	�������
�"��������!/��
��
��������
� ���
�����0����
�0�
��
������������B"���������
����	���B"�����������"��0�1��
��"��"��������������! �"������������������������"��"��������
���"��
����0��"�������������,(9*(�����������������
 ����������1��
�������������������
��"���������
��������"�����
������!�9	������������!����
�������
 �����	��������	�
�����
��!���������	�������
�
���"�������1�
�
�
����� �����������!�"������������������
����
����
 �0�
���������!��5�
�

41� '���
�����������!�/��
��"��������������������/�� 1�1/��
��"��������������������������/�����
��
,(9*(����������1�

�1� '���
������������!�/��
��,(9*(������������������ �������/�	���������
��"��0��������!�/����
�
���
�"����������
���������	
����
����"
������������ ����������������	��������
���"�������L�
'���������1�

61� '���
���
�������!�/��
���"��������������"
������ ��	����"�������
������������������������
�
�
����������������������������
�������������������� �����������������������
�����������!����
	�
�����
��!��������1�

�
�
����"���!����
���������������	����	�������������� ��
�����������
���"���������������������
����
�������!�������
�0����"��������1��
���"��������
�0� /�
���0��/�����
����������������������!��
����
�������
�"��������1��
���B������9��"���������!����� ������������	������������� ��"��������
�0��

��������� ��"�������������0���
������������������
 ���������������/��
�
��
��0��!��
�����0����
�"������������0���
�������������������������

�1��� �������!��
��,�	����	��9,��0����("������9
*����� �("��������
����	�����������
���������
����� ��
����!�������
��*(9,(����������/��
���
�������!�"�������
��������
�
��������0�
����������� ��������������1�
�
�
������������������!��
��"�����������������
���	�� ������!����������B���������
����

����!�
"��������5�
�

· M������!��0��
�	�
����
· ,�	����	��!������������������
· %
��!��!�����B�����!������������
· ����������!��
����	����"�����
· �����������!��
���������������	����"�����

�
'����������/�����������
���	����"�������
���
��!��	 ����
�������
�����������������"����������
���
�������!��
�������������1��
�������������
��������	 ����	��������
������0�����"��������	����
��
������ ��"��������������
�����������������"
������� �����B��"
�����
���
��!��	����
��������!�
�����

�����1��
����
�0����"���������

�
�0��"��	
� �����������!��
����	����"�����������������������
�����!��������"��	
�����
�������
�����������
����
� ���
�0����"������/��0�����������������!��
��
��	����"�����������������0�����"��������������
���� ��
�����
����

��	�������!
�9�������1��
��� ����
���"��	
���
���"��0����
����"��������������!���
��� ����������
����	����"�����0�
���/�	�������
��
0�
���
����������"�������������������������������/� �
�����

�����������"�����������!���������"�������
�
������
�0�
��������
��������1�'�����=�����������
 ��������!�������������/�������������������
��
"���������	���� ��!������������
���	����
���������� �

�����������
����
��
�0�
�������0�����B"���������
	���
�������������������!���1�
�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

8��� 
����� ����� ����
�
,�	������!�����
���
��!���������"���������
�0��	��� �����
����
������������
�� ���� ���
��!��
��!�����!��
���"����
��������������
���
�
���
��"�� �����1��
������������
���
��90������
��0��������/��
�����
��������	=����0��������������� ���
��"��	
���	����������������
����������������
��������������������"����	�
���/�����
�������
��
�
 
��!���������	
��
�����!1�%���������������������
�
�������"����	�
�����
����������/��
���������"���� ���������������
�������
��"��	
���������B���1�
,��������/�
������!����
������!��
��"��	
���������H ����������
���B����
���/��
��
��
��0�������
�
��
��	��"��"��������1�
�
'�������������
�������������"����/���B�������"��	
� ��
������!/��
����

����!��������
��
��	��
��0�
�"��5�
�

· �
����!���������L���������!��
��
��	���B"���������� �0����
�
���
��"��������
· �
��
���������������������
�
���
��"���������
��
�� 	����0�
�"���
· ���
���������
������������	
��
�����!�������B��!��
 ��
��	����0�
�"���
· ������������������!�������� �������"�����
��������� ���� ��
��
��	����0�
�"���
· ������������
������B����
��
��	����"������

�
8�-� &��������"������"*����� ����� ����
�
�
��"��������������
�
���
��"�������/�������
��

�� �
���"���������������� �/���H�������
���
��������
���"���/�������������������0�
�"�������� � 	�������������"
�������1��
������������
��������
������������� L�����������"����"���������� /�����0����������������	�������������������
��
������ ��
����
�������������B"��������������"��0��H ��
������������������������
��������
��������������� ������
��1�
�
)�"���/�������������������0�
�"������������������	� �������
��������������������
�����"����	
�����
�
���
�������������
��
��!�����1�$����������
�/���� ������������
����
��������0����������"��	
����
�������	���
�����������1�*���������
������0����	
�� �����/���������"�������	������������������
����������
���"��	
�������
����
��
�0�
�������0���� �B"���������	���
��������������
���������
�!
�
�����
���
�
��0�
�������
��	����	������� ������
��� ������
�!
1�
�
�
���������������"���/�������������������0�
�"����� ��������������"
�����������
���
�
���
��
��� ��1��������

/�����0����
���������������������� �����	����"�����!���"���
�������	�����

��
��!��������������������0����
�,(/��0����
��!
��
��� ����������!�������������
����� ���0�
���9��������
���
�
�1�
�
�
����B�����������������	���
���
�

��!����
����B"� �������
����
��������B���������
���
�0��	����
����!����������
���
�
���
����� ������	����	������� ��������������
���������
�������������9
�"���������9�"�������/�"�������������"���
��������� �
�������0���1�
�
E1614� )�"������� ��������������!����
�
.���!��!���H��������������������� ���

����
������� 
���
��!��
����� �������0�����������1 � -��
�
�
��,(������
��*(��������"����	
���������������!��
 �������0�����������1�(��������������
����
��
���
�����������������������������!���� ����	������� �����!��
�������0������������0����������
���
��"������1��
����� ��������	�!������
���������� �
����� �
�������
��,(L�����������1�'��
��������/��
��������������������������������
������ 
��
����!���"���
������
��������
��
�������������
������1�&����
��!���������������� ��� ������"��������������������������������!��
���
��1�(�
������/��
��,(�
������������� �����!��
����
 �������� �����!���������������������
��

�0��������������������������"������
�������������� ����	����������������� 1�
�
������������"��	
�����������	����������������� ��
� ���

����!��������"����������
��
��	��
��0�
�"��5�
�

· %������!����������������������
����
��



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �E�2�68 ��

��

��

��

��

· %������!��������������
�������������������
· ��������������	��������
��*(�������
��,(����������� �����0������������
· �
�����������������������������"�������

������
��� 0��
�	
���������""��������
· �� ���
��!��������
������������������ �
���	������� ��
���
· �����
����������������!���!����������
��!���������0 �����������	���
����������������� �

�
*�����
����
��*(��
��
���
���	��������������������� �������� ������	���
��,(�����
����������	��
"��"���������������������
������H��� 
���������"��� ����
�"��	
�����B"���������	���
����	����	���1�
�
��*(��
��
��������������

����0�����"������������ �������������� ��H��

�1�'��"�������/��
���������
��
�0����!��
�������������������������	���������'��� �������/��0�������B�����
�,(�/�"������	
��	��
�������������

�9�����������������������"������1�
�
E161�� .���!����������
��!��������	���
��*(��������� ��������� �
�
%
��!�������
��*(L������������ �	���
��*(���������� �����
��,(L���"������������"��	
�������,(��
�������	���
�����
��!����
��
��	�����������1��
���
 ��!����
��
��	����������������
�����0����
�"��������������������
���	�������������/��������

 �"����	
�/����������
��!����
�����H������
��!���
���	�������	���
��,(��������"��0�������
����������� �B�����!����0����1�������������"��	
���/��
���
��������
��
��
�0���������"������������
����������� ���
���� ������������������1��
��������	��
"��	
�����
��/��1!15�
�

· �
��*(��������
���������.�	�� 	���������� ������
�� ��.������� �	���������!���"����
����0����
���
����1�'���
��� ����������������/��
�� ,(��������������������
���.���
���1�

· �
��*(��
��!��������,7�.��H��"���������
/��
��
���� �
�0����������������
�����������
����
����
��,(L���������
���0����1�

· �
��*(���!�����������,7�.��H��"������������.����
�� 
�!�����+�
���������
��
�!�/��
��
�
��������
������������������
�����

�����
��,(L����� ���������2�1!1/������/�)&%�4��6�������8�
�������	�����
���������!��
���������
��
�!�1�'����� �����/��
�����
��
�!�����������
��
�����������
��
��	���
��!��1�

�
8�3� �����"��������.��/������*��	�,��������)�"��
�
�
����� ��!�!���"�
�����������
����
���������	�!��� ������
������������
����
���������������
��
����������������
��������������������
������������� �
����!��
�����0���1��
����� ��!�!���"��������
���
�
��*(�����"��������0����������������������������
� ������������0�
����
��!�����������0��������.����
+�
������������ G������B��"
�/�0�����
��
����
���
� �����������"�����������������
����������������
������������
�������������B"����0���
���0�����
��
� ���
���
����������
��������
�����
��
��������������������1�
�
'����������/��
�������������	����	�!�����������
��� �����
��������������������������
���������!�
���
���	����"����L���������������,(1�'������������/ ���	����"����������
����������������
�0��	����
���
���������!�����������,(9*(9����������1�
�
'��,�"���	�������/�&'%()��������������������������� 
����!������������ ���"����������
��
�����������������"�����������
���
�
���
��	����	 �������0������� ���2��� �����1�4�/����
��������������
��
��+%�����������:����������������8 1� '���
�������������/��4�
��
�����������������"����������������������
�0����� �!������������ ���"���������������!�
	����	�������0����1��
�������"������
�0���
���	���� �	
�!������
�����
���
�
��"��������������
��"������������
�
���
��	����	�������0���/����"�	
� �
������������
�0��������"�����
����������

�������
�������9���������������"�����!�������
������������� ����������1��
����
�����������������"��������
����
����� ����������
�0������	
�!����������������� ������
���
��/�����
����!�
�������"��������!����
�������������0��������
��%��������������.�� ������� 2?.7����������6DN��8����������""
���	
������
��
�
�
���
��	����	������� ��1�'������/��������������� �
��%��������������.�� �����������""
��������

�����!������������������0��������
������ ��L������ �������1��
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

'���
����� ��������
���
�
���
������ ���!��������
� �����
�����2��� �����1�4�/������������������
�
�
��+$�����������:����������������8/�&'%()��
������ ������
����
�����"����������� �������
���
�����
�����������������"�������
�����!������������ ���"���������
����� ��1��
�
��������
�����������������������/��
���������������� ������
��*(������
��,(�"������
������������
�
��
����������H������	���
��,(����
����
���������� ��
����������"�������������
��*(��������������
���
����

����"�������
�������������	
�������
��*(1 �*(����/����������!�������/����������
����������������"��������������
�������1�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

9� 
������<��@�
�
�����!��
������� /��
����� ��!�!���"��
�0������!���� ����0���
���������
���������H���������
���
�����1�'��
���	��������!�������
����
��������	����� ��������B�������
����

����!����������"�����
��
����!����
����������L��"
�����1�����
��������
����� "�������"�	
��
��/�&'%()�L��	����	������� ��!�
!���"�����
�������B������!��
����	=���������������� ����4������1�+B���������������������
��
��
������������������������1�
�
���������������������������
	��� �
�
�
��������������
�0����"���������	��������
��*(���� ��
��,(����

�������/���������!����
�	���0�������	�����	��������
����� ��!�!���"/�"���� ����������"����
����
���/��
��
�����������
��������������
���������""
���!���	����"���������"� ���
�����B"�������������
�	���1��
����	!���"�
����"���������
����
���������������������!��������� ����
�0����"��������1��
���	=����0��������
������	���
���������������	��������
��*(������
��,( /��
�������!������������
��������
�������
������������
�������!��1��
������
�������
����� ��� ����������	���
����� ��!�!���"���

�	��
"�	
��
����������"��������"���1�
�
�����
������

�������
	��� �
�
�
������	
��
�����!�"�������	��������
��*(������
�� ,(����

�������/���������!�����	���0�������	��
���	��������
����� ��!�!���"/�"��������������"����
 ����
���/��
��
�����������������������
��
����������������!�"��	
��������"����
�����B"���� ���������
�	��������	��
��
��*(������
��,(1�
�
����� ��!�!���"�
����������������������
������	
� �
�����!�"������������
���	=����0������
����� �
������������	���
���������������	��������
��*(����� �
��,(/��
�������!������������
��������
��
�����������������
�������!��1��
������
�������
���� � �������������	���
����� ��!�!���"���

�	��
"�	
��
����������"��������"���1�
�
 ��
��������	������	������!�����!��� �
�
�
��������������������"������� �������������	���
�� *(������

���������
��!������������

��
���
�����"��������
��"���������������
�����0������
���� 
��,(����������������������/������

1��
��/��
��
��� ��!�!���"�	�
��0����
����������"�������������"� ���������
��
��	����0�
�"��������
����������
����������������������
��"��	
�����������	��������� ����������
��!�1��
���	=����0������
����
��
��
	���
���0��
�	�
��������
�����0����������	��������� ��������

�����
����
��������������
��	�
���1�
�
"��#���������	���	��������
�!����
��������$%������� ��	� �
�
�
�����	������	����	������	����"���������!�����!��� ���!
�����	��
��
����������������
��
���"��������� ���1�'���������������
��!����
�����
� ���� ������������!���0�
�"����/��0��������
�����������
��
��	��������������	����	�������	�
��� �����������1�+0����
��!
��
������������
��!��������������
�����������
��������������
������ ���������������/��������
�����!�������������
��
��0�
�"���������
����� ��1��
�������������������
�0 ������
�����0����������������������������
��
��0����!������
���
�
��������1�
�
�
���	=����0����������0�
�"��
��*(9,(�������������� ������������������"��������
���
�

��!���
"���������	���
���������
��
�!���/��1!1/�.�7,/����� ���0����/��1!1/�?�'��������
��������!1�
���
����

�/��
�������������
�������������
����

�� ��!�����������������!����
����5�
�

· $���!�.�7,�����
��!������������"
������	������������ 0�����
· ��
��������!�����
��!�������
· H��
����"��������������
��!�������
· !�����
�"�����"
������������������������
����
����� ���"�����2"����H�������������"�������8�

�
&�������!�������
�����������!������	�� �
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �D�2�68 ��

��

��

��

��

�
����� ��!�!���"�
�����������
����
���!����������� ��
�����	��������
��*(������
��,(����
�
�
���
����������������������"��������0����!����
� 1�'��"�������/��
���!�����������������!��������
��"�����
���������
�!���"����*(9,(�1�'���
���B"���� ��������
����� ��!�!���"/��
�������
���������
�B�����
����
��������

�����������!��������/��
��
� �����0����������
������0����������
��,(������
��
*(1��
�
'������
���"����������
����� ��!�!���"��
����
��"�� ������
��
���������
����������
�����!��������
"��������/����"����	
�1��
���	=����0������
����� �� ��
��	������
�������
���"���������
���!��������
"������������
��	��
���������������
��������������� 
�����������"��������������
��������1�
�
'��(
����
����
��
��������$%��������������������	�� ���
�����������������������������	� �
�
�
����� ��!�!���"�
�����������
��/������
���������� ��
��������!����/�������
��	��"����	
�����
��
��0����!����������������0��!�����������
��	��"�� ��	
������
�� ��
�����������
��������
�����0������� ��
������������
����
����
��������

��!��
����	����"�� ��1�'���
���"����������
����� ��!�!���"/��
���
���
��"��	�	
����H������"������������������������	� ���"��������������������
������0����
������

��!�
�
����	����"��������
����������0������������������� �,(������!��
�������������!�"��������1�
�
)���		����
������%���
����
�!���
������������������ ���	���
������	���
!�������������*�����+
�, �
�
'��������������
���������
��	�������	
�������
��,(� ���	���	
���������!������������������
��
���0�������������������������1�(���"�������
������� ���
����
���
���	���������������	���
����� ��!�
!���"��������
������!����
������!����������
����
�� ,(����
��	���	
����������
�������������
���,7�.�
"�������������������������1��
�����
���������
����H ������
��*(�����"���������������������� �
����!������0���������
��,(�����
��
��
�
"��������"� ������B��������""
�������/����1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

������
��

��1�����	��
�
���� �����
����������/����
�����������������������!�
��7� ����.����"�������7�����
��,7�� ��������������,7�
��.� �������
����������������.����
-)�,� ��-����	����)�������������,��0���
%�)�� ��%�

������)������
%.� ��%�	
��.�����
%.�,� ��%�	
��.�����������������,������
%�+� ��%�����������������+H��"�����
%��?� ��%�	
����
�0������
�;%�� ����������;����%����!���������������
�
�(%,',�� �������(0���%�	
��,��0����'���������,"������� �����
�,7� ����!���
�,�	����	���7����
�,7�.� ����!���
�,�	����	���7�����������.�
��"
�B���
+4� ����.	"��2+�,'���������/�6���%.��
����
�8�
+�������� ��+B�����	
�����
������������������
 �
+)3� ��+���"����)�!�
�����3���"�
&%,�� ��&�����%
�� �,�H������
;���,� ��;�"�����B������������������
�,������2�7,��� �,,7������������������%�8�
'+++� ��'������������+
�������
�����+
����������+�!� ������
'',�� ��'�������'���������
�,�!��
��!��������
�
'.�� ��'�0�����.�
��"
�B��!��0�����.�
'�� ��'���������������
�
7�� ��7�������27�0�
�������
��(,'���������������
/�� 1�1/��
�������
�� �
����8�
76� ��7�����6�27�0�
�6�����
��(,'���������������
/�� 1�1/��
�������� �
����8�
.�%� ��.������������%�����
�
.�7,� ��.�
��"������
�7�	�
�,����
��!�
.�$� ��.�B������������������$����
*�'�� ��*����� ��������'����������
*(� ��*����� ��"�������
*,��� ��*����� �,��0�����������������
(,'� ��("���,������'������������2',(L��������������� �
����������������������8�
��;�� ���
�����
���������!���
�;������
��
������ ������������������������
��0�����.�
����+� ������������������������
��0���+�
������
�,�*� ����	
���,����
�����
�"
����*����� �
�?�� ������������?�����
����
�
M�.� ��M������������"
������.���
������
M�,� ��M��
�������,��0����
M�,>� ��M�����������
����,
����>����!�
)��'$,�� ��)���������
��������������
9'��$����,��0����
,�;� ��,���
���������!���
�;������
��
,(� ��,��0�����"�������
,,'��� ��,��0����,���'����������
,�.� ��,���
����������������.����
,��� ��,"�����!�������������
�
�&��� �����0��
�&�
������������������
�
�7,� �������"����7�����,��������
���� ������9��9����
$-)� ��$��"��������-���)����
?-)� ��?����	
��-���)����
?%'� ��?�����
�%�������'����������
?7�*� ��?�����
�7���
������*����� �
?�'�� ��?������0���'��
?�'� ��?�����
����
�'����������



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �4�2�68 ��

��

��

��

��

#7�*� ��#���
����7���
������*����� �



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� ���2�68 ��

��

��

��

��

'������A�
�
-��������� -������������������������������
�����9��� ��
�
���
������������������0���/��
��
����

��������	���
�������� ��"�����������
�����0�����"�� ����/������
��
����
�������
	��������
����	����	��L�������
�����0�����"������L� �"�����������������������1�'����
	��������9	��������0���/��
�����0�����"�����������" ��0����'�����������0�����������
�����������������
����
�0��!����������H��"��������� �
������
��
���
�
��"�
���������������"�����1�

�
-���!��!� -���!��!�����	����������������������
����� ���� �������
���
������"���������
�������

������ �����
��7��
�0�
1�-���!��������������������
 
�����������

������!��/�
�
�
��!
���������
�� ������������
������"���������� ��
����
������������
��	���!�1�'��
�
������/�������������������������������1�

�
���������������� ���"���!��
�����0�������"����������� �
����
����������������
�����"�������L�"�������1�

����B��"
������
������
��	���������!������
�������	 ����	������	����"����������
����������"�����!�����
1�

�
���0�������!� %������!/��
��!��!������
����!���	���� 	���������0��������������������
����0��������

�
����������������������� /��1!1/��"����!���������	 ����"����1�
�
)�����!� )�����!/��
��
����	������������!��������	�� ������"�������/������������
��

"����	�
��������
����������������
��������������� � �������
����"������1�
�
,��0��������� �������"������
��
����������
�#7�*����0 ����1�'�������������
��"
�����
�������
����

�
�����0��������������1�����
���������
������������ ���
���"��1�
�
,����
�� ,����
�2�1!1/������.����+�
�����������
8��� ������������0��������
����������������

��0��������
�������� ��
�������������
������������
 ������	���������
��(,'�7����9
�9
�0�
�������������������
���(,'�7����9�9
�0�
�'��� �����������2�1!1/����14M�?7�*�
'�81�

�
������������� �
������������������
����������������� 
��������������"����/��
�����
��������������

����
��
�����
����������������������
��"��
�������� ������	
���������������!���
�����1�
�



�#()>'*3�3)($��)+�()�������� �� �� �� �6�2�68 ��

��

��

��

��


�
���'���%A�
�
J4K�%��������������.�� �������26D6����68/������
��� ��6�
�
J�K�-���������������/�+)3�%��������������/����"��
� �����
�
J6K�*,���'���""
�������/�&�����
�'�����������,������ ���0�
�"�����%������2�'+>+8/�

��"5�����1��� �1�� �
�
J�K�$�������*����� �'���������2$*'8�0�������614/���. �&����/� ���1��������1��� ��
�
J�K����14M/��
��'+++���������������"
�������!�0���� �
�+�
������7�*��2?7�*�8�
�
JEK����14"/��
��'+++���������������"
�������!������ ���H��
�����
������������+�
������7�*�
�
J�K����16I/��
��'+++��������������4�3	"��+�
������7 �*�/� ���1����1��! ��
�
J�K����16�/��
��'+++��������������4���.	"��+�
����� �7�*�/� ���1����1��! �
�
JDK����16��/��
��'+++��������������4��3	"��+�
����� �7�*�/� ���1����1��! �
�
J4�K�)&%�6��E��;%��)�
����!����'�����������("����/�' +�&/� ���1����1��! ��
�
J44K�&'%()�L����!�
��������������6�./�����
�������� ���/��������"�����/�"�������������!�����
������������������������������������� /�E���������6 /�

��"5�����1������1�����!
��������������&'%()�������6 .1"�� ��
�
J4�K�&'%()�L����!�
������6�������6�./����"�������"" 
����������������������������� /�E������
���6/� 
��"5�����1������1�����!
��������������&'%()�6�����6 .1"�� ��
�
J46K��(%,',����������/�%�	
�7�	�/� 
��"5�����1��	
������1�����"������������� ��
�
J4�K�+���9�(%,',����������/��%��7�	�/� 
��"5�����1����
�	�1����+���9�(%,',�����B1
�� �
�
J4�K����144	/��
��'+++��������������44�.	�����#7�*�� �"������!�������1�93;I����H���������!��
�
J4EK����144!/��
��'+++�����������������.	�����#7�*�� �"������!�������1�93;I����H���������!��
�
J4�K����144�/��
��'+++�����������������.	�����#7�*�� �"������!�������93;I����H���������!���
�
J4�K��)��')1E4�#7�*�)�����!�3����
�����2�
��� ������ ���
��'����9("�������;���	�� 8/�0�������
�������6141�/���!��������/� 
��"5�����1!�����
�1���������������
�����E41"�� �
�
J4DK����14S/��
��'+++��������������"���9	���������� � ��������������
/�

��"5�����������1����1��!�!��������������
�������14 S9���41"�� �
�
J��K�'+�&�)&%����E/���������4DDD/� 
��"5�����1����1��!�����������E1�B� �
�


